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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego rozbudowy WPB w Olsztynie jako centrum wspó pracy

transgranicznej o zasi gu regionalnym

1. Dane ogólne

Zakres opracowania obejmuje rozbudow  istniej cego budynku Wojewódzkiej Biblioteki Publicznej w

Olsztynie. W/w obiekt znajduje si  przy skrzy owaniu ulic: Partyzantów i 1-go Maja. Projektowany budynek

wzniesiony b dzie na nieregularnym planie wpisanym w kszta t dzia ki, przykryty niesymetrycznym dachem

dwuspadowym. Budynek posiada cztery kondygnacje nadziemne w tym poddasze u ytkowe oraz dwie

kondygnacje piwniczne. Obiekt nowoprojektowany po czony b dzie z budynkiem istniej cym za po rednictwem

szklanego cznika. Umo liwia on atw  komunikacj  mi dzy dwoma budynkami a jednocze nie w minimalnym

stopniu zaingeruje w zabytkow  struktur  istniej cego budynku.

Obiekt projektowany jest w technologii tradycyjnej. Kondygnacje piwniczne projektuje si  jako

monolityczne elbetowe. ciany kondygnacji wy szych zaprojektowano murowane z dr onych bloczków

wapienno – piaskowych np. SILKA. Stropy mi dzykondygnacyjne zaprojektowano jako monolityczne elbetowe

typu FILIGRAN.

Budynek za wyj tkiem cznika przykryty jest dachem wielospadowym o konstrukcji drewnianej opartej

za po rednictwem p atwi, mur at na elbetowej konstrukcji no nej obiektu. Nad cznikiem zaprojektowano

stropodach monolityczny, elbetowy typu FILIGRAN.

2. Podstawa opracowania

umowa
projekt architektoniczny,
projekty bran owe,
obowi zuj ce normy,
techniczne badania pod a.

3. Opis techniczny elementów konstrukcji

3.1. Dach

Konstrukcj  dachow  nad g ówna bry a zaprojektowano jako mieszan  – krokwie i belki drewniane

(drewno klasy min. C24) za po rednictwem mur at opieraj  si  na cianach oraz stalowych ( stal - St3SX wg PN-

88/H-84020) i elbetowych p atwiach (beton min. C20/25 zbrojony stal  konstr. 34GS). P atwie oparte s  na

wie cach cian lub stalowych i elbetowych s upach. K t nachylenia po aci dachu wynosi 30 . Pokrycie dachu to

dachówka ceramiczna holenderka u ona na atach, kontr atach, a te na pe nym deskowaniu lub p ytach OSB-3.

Ocieplenie dachu znajduje si  w po aci dachowej.

Wszystkie drewniane elementy dachu na styku z murem, betonem lub stal  nale y odizolowa  przek adk

z papy. Wszystkie elementy drewniane nale y zaimpregnowa  preparatem chroni cym przed korozj  biologiczn
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oraz  zapewniaj cy  ochron  ppo .  -  np.  FOBOS  -  M4  lub  innym  rodkiem  dopuszczonym  wiadectwami  PZH  i

ITB. Elementy drewniane czy  wzajemnie ze sob  poprzez zbijanie i przy pomocy typowych stalowych

ocynkowanych czników do konstr. drewnianych np. z systemu BMF. Elementy stalowe nale y zabezpieczy

pow okami antykorozyjnymi oraz ppo . (np. poprzez obudowanie podwójnie p yt  GKF).

3.2. Stropodach nad cznikiem

Zaprojektowano stropodach wylewane na mokro typu „FILIGRAN” z betonu klasy min C20/25 (B25). Na

w/w stropie nale y wykona  warstwy wg opracowania architektury.

3.3. Stropy

Zaprojektowano stropy elbetowe wylewane „na mokro” typu „FILIGRAN” z betonu klasy min C20/25

(B25). W miejscach obci  skupionych, w strefach przypodporowych – w stropie zatopi  zbrojenie dodatkowe.

Cz  stropów to uk ady p ytowo – s upowe. W strefach przys upowych w/w stropów nale y dodatkowo zatopi

zbrojenie na przebicie np. zbrojeniem typu HDB firmy „HALFEN-DEHA”.

Uwaga :

W trakcie wylewania elementów stropu osadzi  np. korki styropianowe dla przej

instalacyjnych.

3.4. Wie ce

W poziomie stropów na cianach nale y wykona  wie ce wylewane, elbetowe z betonu klasy min.

C20/25 (B25), zbrojone stal  34GS. Zbrojenie pod ne wie ców czy  na zak ad – 50% zbrojenia w jednym

miejscu. (zak ad - 50 rednic).

3.5. ciany konstrukcyjne

3.5.1. ciany piwnic

Projektuje si ciany obu poziomów piwnic gr. 24 cm, wylewane - z betonu C20/25 (B25) z dodatkiem

rodka uszczelniaj cego (np. HYDROBET), zbrojone stal  klasy 34GS wg oblicze  i rysunków konstr.. Na

wszystkich skrzy owaniach cian konstrukcyjnych zaprojektowano rdzenie elbetowe wg rysunków

konstrukcyjnych. Ocieplenie cian zewn. wg proj. arch..

3.5.2. ciany nadziemia

ciany no ne nadziemia zaprojektowano murowane gr. 24,0 cm z bloczków silikatowych dr onych klasy

min. 20 MPa cm na zaprawie klasy M15.

3.6. ciany dzia owe i os onowe

3.6.1. ciany dzia owe

Projektuje si ciany dzia owe z ceg y kratówki gr 12 cm oraz 8 cm klasy min. M5 na zaprawie min. M5

za wyj tkiem cianek dzia owych poddasza, które nale y wykona  w systemie lekkiej zabudowy (patrz opis

architektury). Po czenie cianek dzia owych murowanych z konstrukcj  budynku wykona  za pomoc  stalowych

czników zatopionych w spoiny cian.
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3.6.2. ciany os onowe

W celu zmniejszenia obci  – ciany wykusza oraz cian  szczytow  w osi 1 projektuje si  wykona

gr. 24,0 cm z bloczków gazobetonowych odmiany 600 na zaprawie do betonu komórkowego M5. Po czenie cian

gazobetonowych z konstr. budynku wykona  jak w poz. wy ej.

3.7. Nadpro a, belki elbetowe i podci gi

Na kondygnacjach nadziemnych nad otworami ciennymi w cianach projektuje si  osadzi  belki

nadpro owe typu „L –19” i uzupe niaj co wylewane elbetowe wg rzutu monta owego. Pozosta e belki i podci gi

za wyj tkiem poz.: 5.1, 5.1.1, 8.1, 8.1.1, 11.1, 11.1.1 zaprojektowano jako elbetowe wylewane „na mokro” z

betony klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stal  klasy 34 GS. W celu zwi kszenia wysoko ci pomieszcze

podci gi poz.: 5.1, 5.1.1, 8.1, 8.1.1, 11.1, 11.1.1 zaprojektowano jako stalowe belki obetonowane.

3.8. Klatka schodowa

W klatce schodowej projektuje si  p yty biegowe, podestowe i spocznikowe elbetowe - wylewane z

betonu klasy min. C20/25 (B25), zbrojone stal  34GS i St0S-b – wg oblicze  i rys. konstr..

3.9. Taras ze schodami zewn trznymi

Schody zewn trzne zaprojektowano monolityczne elbetowe, wylewane z betonu klasy min. C20/25 i

zbrojon  wg oblicze  i  rys.  konstr..  P yty  tarasu  projektuje  si  typu FILIGRAN gr.  20,0  i  16,0  cm,  wylewane z

betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone stal  klasy 34GS. P yt  tarasu nale y po czy  2 pr tami 12 co max 50 cm

(pr ty nale y zabezpieczy  antykorozyjnie) z wie cem budynku. Pomi dzy p yt , a wieniec budynku nale y

uk ada  izolacj  termiczn  wg szczegó u architektonicznego. Do betonu doda rodki uszczelniaj ce

np. HYDROBET.

3.10.Szyb windy

ciany szybu windowego zaprojektowano:

- w poziomie piwnic: -2 i -1 jako monolityczne wylewane z betonu klasy min C20/25 i zbrojone stal

klasy 34GS.

- na kondygnacjach powy ej piwnicznych jako murowane z bloczków silikatowych dr onych klasy min.

20 MPa na zaprawie cem. – wap. min. M10.

W cianach murowanych zaprojektowano wie ce elbetowe wylewane z betonu klasy min. C20/25 i

zbrojone pod nie 4#12 (stal 34GS) i poprzecznie strzemionami 6 (stal St0S-b) co max 25,0 cm. Wie ce nale y

wykona  co max 2,25 m. Nad drzwiami zaprojektowano w sposób konstrukcyjny nadpro a elbetowe o przekroju

min. B x H = 18 x 20 cm zbrojone 4#12 (34GS – 2 pr ty gór  i do em) i strzemionami 8 w rozstawie co 12,0 cm.

Nad szybem nale y wykona  strop monolityczny wylewany z betonu klasy C20/25 gr. 15,0 cm i zbrojony

siatk  z pr tów #10 (stal 34GS) o oczku 15,0 x 15,0 cm. W trakcie wylewania stropu osadzi  korek

styropianowy dla prowadzenia instalacji went..

Szyb windowy nale y posadowi  na p yci elbetowej monolitycznej wylewanej gr. min. 0,40 m z betonu

szczelnego klasy C20/25 i zbrojonej stal  konstrukcyjn  klasy 34GS tj. siatkami z pr tów #12 (siatka górna o

oczku 12,5 x 12,5 cm, siatka dolna o oczku 25,0 x 25,0 cm). Do betony nale y doda rodki uszczelniaj ce np.

HYDROBET. P yta fundamentowa podszybia, oraz ciany podszybia do wysoko ci 20,0 cm powinny by



4

4

zabezpieczone  przed wsi kaniem oleju. Do podszybia doprowadzi  bednark  uziemiaj  FeZn o przekroju

20,0 x 3,0 mm. Pod p yt  fundamentow  zaprojektowano podk ad betonowy (beton klasy C8/10) gr. min. 10,0 cm.

3.11. upy i rdzenie elbetowe

Projektuje si  s upy elbetowe – monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stal

34GS wg oblicze  i rysunków konstr.. W cianach murowanych obci onych du ymi si ami skupionymi oraz dla

zwi kszenia sztywno ci przestrzennej obiektu projektuje si  rdzenie elbetowe – monolityczne, wylewane z

betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone min. 4#12 (stal 34GS), strzemiona 2-ci te 8 mm ze stali St0S-b o rozstawie

8,0/16,0 cm wg rys. konstr.. Na styku ciana konstrukcyjna murowana – rdze  wykona  strz pia. Rdzenie przy

witrynach szklanych nale y zazbroi  pod nie 4#16 (stal 34GS), strzemiona 2-ci te 8 mm ze stali St0S-b o

rozstawie 7,0/14,0 cm wg rys. konstr..

3.12.Elementy wyko czeniowe

Elementy wyko czeniowe – wg projektu architektury.

3.13.Warunki posadowienia

Obliczenia wykonano w oparciu o parametry gruntowe zawarte w dokumentacji geotechnicznej pod a,

opracowan  w czerwcu przez mgr. Marka Winskiewicza. Na podstawie ww. opracowania stwierdzono, e w

poziomie posadowienia fundamentu wyst puj  piaski oraz plastyczne i twardoplastyczne gliny lodowcowe.

Stosunkowo p ytko pod nimi zalegaj  gliny mi kkoplastyczne. Spod fundamentów nale y usun  istniej ce

uzbrojenie i towarzysz ce im nasypy niebudowlane. Wymieniane grunty nale y zast pi  piaskiem rednim

stabilizowanym cementem (min. 100 kg/m3).

Warunki wodne s  korzystne. Woda gruntowa wyst puje w niewielkich ilo ciach na wi kszych

boko ciach. Wg PN-B-02479:1998 warunki gruntowo – wodne mo na traktowa  jako proste.

W czasie wykonywania prac ziemnych i fundamentowych nale y odpowiednio zabezpieczy  odkopane

fundamenty budynku istniej cego! Nie wolno dopu ci  do osuwania si  gruntu spod fundamentów istniej cych

boko  przemarzania w Olsztynie wynosi 1,00 m (wg PN-81/B-03020).

W przypadku prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych w zimie nale y chroni  grunty na dnie

wykopu przed przemarzaniem.

Pod e pod fundamentami – jego zgodno  z za eniami obliczeniowymi przyj tymi w projekcie

powinien sprawdzi  uprawniony geolog.

Grunty w dnie wykopu nale y sprawdzi  przez uprawnionego geologa.

Pod wszystkimi fundamentami projektuje si  podk ad betonowy z betonu klasy min. C8/10 gr. 10 cm.

Zaprojektowano awy i stopy elbetowe – z betonu klasy C20/25 (B25) z rodkiem uszczelniaj cym (np.

HYDROBET), zbrojone stal  34GS. Strzemiona w awach fundamentowych – ø 8 ze stali St0S-b.

Pr ty zbrojenia pod nego min. 4 #16 czy  na zak ad min. 50d.max. 50% zbrojenia czy  w jednym
miejscu.

Fundamenty obliczono programem komputerowym

Uwaga:
dokona  sprawdzenia dna wykopu z udzia em uprawnionego geologa,
prace fundamentowe wykonywa  po wytyczeniu osi przez uprawnionego geodet ,
przed wylaniem fundamentów u  stalowe rury ochronne dla instalacji podziemnych, poza
obrysem fundamentów przestrze  wokó  nich wype ni  betonem klasy min. C8/10.
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4. Uwagi i zalecenia ko cowe

Wszelkie prace budowlane nale y wykonywa  zgodnie z zasadami BHP, sztuk  budowlan

obowi zuj cymi w Polsce normami budowlanymi i wykonawczymi oraz obecn  wiedz  techniczn .

Wszystkie materia y u yte do realizacji obiektu musz  posiada  atesty stwierdzaj ce ich przydatno  w

budownictwie.

W czasie wykonywania prac ziemnych i fundamentowych przy istniej cym budynku zachowa

szczególn  ostro no  – nie wolno naruszy  stateczno ci pod a pod fundamentami obiektu istniej cego.

Beton w elementach elbetowych zag szcza  w sposób mechaniczny.

Powierzchnie zewn trzne elementów elbetowych stykaj ce si  bezpo rednio z gruntem pokry  izolacj

przeciwwodn .

Transport materia ów budowlanych prowadzi  od strony po udniowej obiektu za pomoc rodków

transportu samochodowego. Plac budowy nale y odpowiednio ogrodzi , oznakowa , wyznaczy  strefy pracy

wigu.

Konieczny jest sta y nadzór prac przez osob  do tego uprawnian  (kierownik lub inspektor

nadzoru)!

          Projektant:      Sprawdzaj cy:
mgr in . Anna Ceynowa mgr in . Bogdan Jasko
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Obliczenia statyczne
do projektu wykonawczego rozbudowy WPB w Olsztynie jako centrum wspó pracy

transgranicznej o zasi gu regionalnym

Poz.1 Dach
t nachylenia dachu wynosi: 30,0  (57,7 %)

Obci enie na 1m2 po aci:
a) obc. sta e – po  nieocieplana:

– dachówka, deskowanie, krokwie     0,95 kPa x 1,200 =   1,14 kPa

Obci enie na 1m2 po aci ocieplonej:
b) obc. sta e – po  ocieplana:

– dachówka, deskowanie, krokwie     0,95 kPa x 1,200 =   1,14 kPa
– we na mineralna:         0,25 x 1,20 =   0,30 kPa x 1,200 =   0,36 kPa
– yty 2 GKF na ruszcie:         0,03 x 12,0 =   0,36 kPa x 1,200 =   0,43 kPa

    1,61 kPa x 1,200 =   1,93 kPa

Obci enie na 1m2 stropu nad poddaszem:
c) obc. sta e – po  ocieplana:

– obci enie technologiczne     0,50 kPa x 1,400 =   0,70 kPa
– yta OSB:       0,025 x 6,50 =   0,16 kPa x 1,200 =   0,19 kPa
– we na mineralna:         0,25 x 1,20 =   0,30 kPa x 1,200 =   0,36 kPa
– yty 2 GKF na ruszcie:         0,03 x 12,0 =   0,36 kPa x 1,200 =   0,43 kPa

( d = 0,62)     1,32 kPa x 1,273 =   1,68 kPa

d) zmienne
– nieg – IV strefa (  = 30,0 )

Qk = 1,60 kN/m2;
C1 = 0,80
C2 = 0,80 + 0,4 x (30 – 15) / 15 = 1,20;

f = 1,50
Sk = Qk x C = 1,60 x 1,20 = 1,92 kN/m2

S = Sk x f   = 1,92 x 1,50 = 2,88 kN/m2

– wiatr – I strefa, teren A; z  18,0 m (  = 30,0 )
qk = 0,30 kPa;      Ce = 1,16;  = 1,8; f = 1,5

parcia wiatru
Cz = 0,015 x 30,0 - 0,20 = 0,25;  C = Cz – Cw = 0,25 – 0 = 0,25
pk = qk x Ce x C x  = 0,30 x 1,16 x 0,25 x 1,8 = 0,16 kPa
p = pk x f = 0,16 x 1,50 = 0,24 kPa

ssanie wiatru
Cz = – 0,40; C = Cz – Cw = – 0,40 – 0 = – 0,40
pk = qk x Ce x C x  = 0,30 x 1,16 x (– 0,40) x 1,8 = – 0,25 kPa
p = pk x f = – 0,25 x 1,50 = – 0,38 kPa
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Poz.1.1 Dachy o k cie nachylenia  = 30,0 , rozstaw krokwi max 1,00 m
Zaprojektowano krokwie drewniane z drewna klasy min. C24

Obci enia na po :
– po  nieocieplona: 0,95 x 1,00 =   0,95 kN/m x 1,200 = 1,14 kN/m
– po  ocieplona: 1,61 x 1,00 =   1,61 kN/m x 1,200 = 1,93 kN/m
– strop drewniany: 1,32 x 1,00 =   1,32 kN/m x 1,273 = 1,68 kN/m
– nieg: 1,81 x 1,00 =   1,81 kN/m x 1,500 = 2,72 kN/m
– parcie wiatru: 0,16 x 1,00 =   0,16 kN/m x 1,500 = 0,24 kN/m
– ssanie wiatru: 0,25 x 1,00 =   0,25 kN/m x 1,500 = 0,38 kN/m

Y:

1

2

3

4

5

3,300 1,800 1,800 3,900 H=10,800

0,347

1,905

1,039

V=3,291

OBCI ENIA:

1

2 3

4

5

1,61

1,61
1,81 1,81

0,16

0,16

-0,25

-0,25
1,61

1,61
1,81 1,81

0,16

0,16

-0,25

-0,25
1,61

1,61

1,81 1,81

-0,25

-0,25

0,16

0,16
1,61

1,61

1,81 1,81

-0,25

-0,25

0,16

0,16

1,32 1,32

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1

2 3

4

5
-1,86

-5,49
-1,86

-5,49
-2,59

-7,65

-2,59

-7,65

TN CE-OBWIEDNIE:

1

2 3

4

5

6,20
2,10

-3,07

-9,08

6,81
2,31

-0,51-1,53
0,490,16

-2,66
-7,85

10,72

3,63

-2,48
-7,33

3,12
0,10

-0,10
-3,12
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

1

2 3

4

5

-1,32

-5,45

4,75

0,57

-2,65
-5,87

-0,57-1,35-0,73-2,00

-2,81

-6,52

5,73

0,88

-1,65

-6,05

1,030,34 1,030,34

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      2,09*     7,26      7,56            ACDF

    -0,38*     3,30      3,32            AE
         1,07      7,34*     7,42            ACD
         1,52      3,30*     3,63            AF
         2,09      7,26      7,56*           ACDF

  2      0,00*    22,05     22,05            ABCDE
     0,00*     6,51      6,51            AF
     0,00*     8,24      8,24            A

         0,00     22,05*    22,05            ABCDE
         0,00      6,51*     6,51            AF
         0,00     22,05     22,05*           ABCDE

  4      0,00*    25,01     25,01            ABCDF
     0,00*     7,70      7,70            AE
    -0,00*     9,58      9,58            A

         0,00     25,01*    25,01            ABCDF
         0,00      7,70*     7,70            AE
         0,00     25,01     25,01*           ABCDF

  5      0,38*     3,94      3,96            AF
    -2,14*     8,40      8,66            ACDE

        -0,20      8,58*     8,58            ACDF
        -1,56      3,77*     4,08            AE
        -2,14      8,40      8,66*           ACDE
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

OBCI ENIE NA 1 m2 RZUTU PO ACI DACHU:

obc. obliczeniowe:  (7,34+22,05+25,01+8,58) / (1,0 x 10,8) = 5,83 kPa

obc. charakterystyczne:  (5,47+16,47+18,67+6,38) / (1,0 x 10,8) = 4,35 kPa f = 1,340

obc. d ugotrwa e:  (2,82+  8,37+  9,49+3,29) / (1,0 x 10,8) = 2,22 kPa d = 0,51
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SCHEMAT PRZESTRZENNY KONSTRUKCJI DACHOWEJ

ELEMENTY DREWNIANE KONSTRUKCJI DACHOWEJ:

ELEMENTY STALOWE KONSTRUKCJI DACHOWEJ:
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Mz

N

My
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Mz

N
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REAKCJE PIONOWE:

PRZEMIESZCZENIA:
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Poz.1.1.1 Krokwie

OBIEKT: Belka (10x24)
  Od w a: 716 do w a: 315  (L= 6,412 m)
  Przekrój nr: 8 ()
  Materia : C24
  Klasa u ytkowania konstrukcji: 2
  Odleg  mi dzy przekrojami< 0,1 m
STRZA KA UGI CIA
  f= 21,62 mm < 32,06 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.netto  (A)= 240 cm2
  Pole cinania  (bxh)= 240 cm2
  Wsk.na zginanie (Wz)= 960 cm3       (Wy)= 400 cm3
  Wska nik na skr canie= 608 cm3
OBCI ENIA OBLICZENIOWE
  Nrr: 7,1,3,5,6
  ciskanie (Nc)= 9,376 kN
  cinanie  (Vy)= 7,75 kN     cinanie  (Vx)= 8,002 kN
  Zginanie  (Mz)= 0,4749 kNm  Zginanie  (My)= 4,08 kNm
  Skr canie (Mt)= 0,005075 kNm
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
  ciskanie:  Sc/fcd= 0,04
  Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,69
  Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,95
  ciskanie+Zginanie:
  (Sc/fcd)^2+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,69
  (Sc/fcd)^2+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,95
  cinanie: tz/fvd= 0,43
  cinanie: ty/fvd= 0,42
  Skr canie: tt/fvd= 0,01
  cinanie+Skr canie: tt/fvd+(t/fvd)^2= 0,20
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
  D ugo  pr ta     (Loz)= 6,412 m (Loy)= 1 m
  Wsp.d .wyboczen.  (miz)= 0,34    (miy)= 0,29
  Smuk  pr ta    (l_z)= 31,47   (l_y)= 10,05
  Wsp.wyboczeniowy  (kc,z)= 0,9953 (kc,y)= 1
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
  D ugo  obliczeniowa (Ld)= 6,412 m
  Wsp.zwichrzenia kcrit= 1
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  Wyboczenie:  Sc/(kc*fcd)= 0,04
  Wyboczenie+Zginanie:
  Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,73
  (Sc/fcd)^2+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,95
  Zwichrzenie: Smz/(kcrit*fmd)= 0,04

Poz.1.1.2 Koszowe drewniane – prócz koszowej mi dzy osiami 4 – 5

OBIEKT: Belka (12x24)
  Od w a: 307 do w a: 79  (L= 8,022 m)
  Przekrój nr: 9 ()
  Materia : C24
  Klasa u ytkowania konstrukcji: 2
  Odleg  mi dzy przekrojami< 0,1 m
STRZA KA UGI CIA
  f= 2,964 mm < 40,11 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.netto  (A)= 288 cm2
  Pole cinania  (bxh)= 288 cm2
  Wsk.na zginanie (Wz)= 1152 cm3      (Wy)= 576 cm3
  Wska nik na skr canie= 847 cm3
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OBCI ENIA OBLICZENIOWE
  Nrr: 7,1,3,5
  Rozci g.  (Nt)= 47,32 kN
  cinanie  (Vy)= 10,13 kN    cinanie  (Vx)= 9,201 kN
  Zginanie  (Mz)= 3,442 kNm   Zginanie  (My)= 2,324 kNm
  Skr canie (Mt)= 0,003862 kNm
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
  Rozci ganie:  St/ftd= 0,25
  Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,52
  Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,55
  Rozci ganie+Zginanie:
  St/ftd+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,78
  St/ftd+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,81
  cinanie: tz/fvd= 0,42
  cinanie: ty/fvd= 0,46
  Skr canie: tt/fvd= 0,00
  cinanie+Skr canie: tt/fvd+(t/fvd)^2= 0,21
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
  Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  No no  elementu taka sama jak przekroju

Poz.1.1.3 tki drewniane

OBIEKT: Belka (8x18)
  Od w a: 609 do w a: 610  (L= 3,6 m)
  Przekrój nr: 1 ()
  Materia : C24
  Klasa u ytkowania konstrukcji: 2
  Odleg  mi dzy przekrojami< 0,1 m
STRZA KA UGI CIA
  f= 11,52 mm < 18 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.netto  (A)= 144 cm2
  Pole cinania  (bxh)= 144 cm2
  Wsk.na zginanie (Wz)= 432 cm3
  Wska nik na skr canie= 288 cm3
OBCI ENIA OBLICZENIOWE
Warianty i si y dla maksymalnych napr
  Nrr: 7,4,6
  ciskanie (Nc)= 2,327 kN
  cinanie  (Vy)= 2,816 kN
  Zginanie  (Mz)= 2,534 kNm
Warianty i si y dla minimalnych napr
  Nrr: 7,1,2,3,5,6
  ciskanie (Nc)= 10,65 kN
  cinanie  (Vy)= 2,816 kN
  Zginanie  (Mz)= 2,534 kNm
  Skr canie (Mt)= 0,0 kNm
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
  ciskanie:  Sc/fcd= 0,08
  ciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)^2+Sz/fmd= 0,54
  cinanie: ty/fvd= 0,25
  Skr canie: tt/fvd= 0,00
  cinanie+Skr canie: tt/fvd+(t/fvd)^2= 0,06
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
  D ugo  pr ta     (Loz)= 3,6 m   (Loy)= 1,8 m
  Wsp.d .wyboczen.  (miz)= 1       (miy)= 1
  Smuk  pr ta    (l_z)= 69,28   (l_y)= 77,94
  Wsp.wyboczeniowy  (kc,z)= 0,6383 (kc,y)= 0,5213
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
  D ugo  obliczeniowa (Ld)= 3,6 m
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  Wsp.zwichrzenia kcrit= 1
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  Wyboczenie:  Sc/(kc*fcd)= 0,03
  Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,56
  Wyboczenie:  Sc/(kc*fcd)= 0,15
  Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,65
  Zwichrzenie: Smz/(kcrit*fmd)= 0,53

Poz.1.1.4 atwie stalowe

OBIEKT: Rygiel (Sk C160)
  Od w a: 402 do w a: 393  (L= 10,8 m)
  Elementów: 17 (153,155,148,267,150,152,107,257,159,157,136,134,138,132,262,146
,140)
  Przekrój nr: 4 (Sk C160)   Dwa ceowniki
  Materia : St3SX
  Odleg  mi dzy przekrojami< 0,1 m
STRZA KA UGI CIA (z obwiedni)
  f= 10,13 mm < 30,86 mm (L/350)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU
                                RODNIK
  Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
  Eps-(stosunek 215/fd)= 1
  Wysoko cianki  (b)= 118 mm
  Grubo   cianki  (t)= 7,5 mm
  Wspó czynnik   (alfa)= 0,5
  Wspó czynnik     (K2)= 0,4
  Stosunek        (b/t)= 15,73
  Klasa Mx= 1  (max b/t= 66)
  Klasa Vy= 1  (max b/t= 70)
  Klasa My= 1  (max b/t= 33)
                                STOPKA
  Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
  Eps-(stosunek 215/fd)= 1
  Szeroko cianki (b)= 47 mm
  Grubo cianki   (t)= 10,5 mm
  Wspó czynnik   (alfa)= 1,383
  Wspó czynnik     (K1)= 2,6
  Stosunek        (b/t)= 4,476
  Klasa  N= 1  (max b/t= 9)
  Klasa My= 1  (max b/t= 6,508)
  Klasa Vx= 1  (max b/t= 50)
                                KLASY PRZEKROJU
  cinanie wzd    Y: 1
  Zginanie wzgl dem X: 1
  cinanie wzd    X: 1
  Zginanie wzgl dem Y: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.  (A)= 48 cm2
  Pola na cinanie (Avy)= 24 cm2       (Avx)= 27,3 cm2
  Wsk.na zginanie  (Wcx)= 231,2 cm3    (Wcy)= 186,6 cm3
  Wsk.na zginanie  (Wtx)= 231,2 cm3    (Wty)= 186,6 cm3
NO NO CI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
  Na rozci ganie (NRt)= 1032 kN
  Na cinanie    (VRy)= 299,3 kN
  Na cinanie    (VRx)= 340,4 kN
  Na zginanie    (MRx)= 49,72 kNm
  Na zginanie    (MRy)= 40,12 kNm
OBCI ENIA OBLICZENIOWE
  Nrr: 7,1,2,3,4,6
  Rozci g.  (Nt)= 18,72 kN
  cinanie  (Vy)= 14,32 kN    cinanie  (Vx)= 44,74 kN
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  Zginanie  (Mx)= 4,505 kNm   Zginanie  (My)= 25,02 kNm
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
  Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,73 < 1
  Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,71 < 1
  Vx/VRx,Nt= 0,13 < 1
  Vy/VRy,Nt= 0,02 < 1
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
  D ugo  zwichrzenia (Lo)= 10,8 m
  Wspó czynnik dla MgMax (betaX)= 0,4
  Wspó czynnik dla MgMax (betaY)= 0,4
  Wsp.zwichrzenia    (fiL)= 0,80
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,76 < 1

Poz.1.1.5 Koszowa stalowa – mi dzy osiami 4 – 5

OBIEKT: Belka (Sk C160)
  Od w a: 354 do w a: 76  (L= 8,48 m)
  Elementów: 16 (96,64,88,65,384,90,61,98,62,240,251,63,375,103,54,53)
  Przekrój nr: 4 (Sk C160)   Dwa ceowniki
  Materia : St3SX
  Odleg  mi dzy przekrojami< 0,1 m
STRZA KA UGI CIA (z obwiedni)
  f= 17,86 mm < 24,23 mm (L/350)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU
                                RODNIK
  Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
  Eps-(stosunek 215/fd)= 1
  Wysoko cianki  (b)= 118 mm
  Grubo   cianki  (t)= 7,5 mm
  Wspó czynnik   (alfa)= 0,5
  Wspó czynnik     (K2)= 0,4
  Stosunek        (b/t)= 15,73
  Klasa  N= 1  (max b/t= 33)
  Klasa Mx= 1  (max b/t= 66)
  Klasa Vy= 1  (max b/t= 70)
  Klasa My= 1  (max b/t= 33)
                                STOPKA
  Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
  Eps-(stosunek 215/fd)= 1
  Szeroko cianki (b)= 47 mm
  Grubo cianki   (t)= 10,5 mm
  Wspó czynnik   (alfa)= 1,383
  Wspó czynnik     (K1)= 2,6
  Stosunek        (b/t)= 4,476
  Klasa  N= 1  (max b/t= 9)
  Klasa My= 1  (max b/t= 6,508)
  Klasa Vx= 1  (max b/t= 50)
                                KLASY PRZEKROJU
  ciskanie osiowe   : 1
  cinanie wzd    Y: 1
  Zginanie wzgl dem X: 1
  cinanie wzd    X: 1
  Zginanie wzgl dem Y: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.  (A)= 48 cm2
  Pola na cinanie (Avy)= 24 cm2       (Avx)= 27,3 cm2
  Wsk.na zginanie  (Wcx)= 231,2 cm3    (Wcy)= 186,6 cm3
  Wsk.na zginanie  (Wtx)= 231,2 cm3    (Wty)= 186,6 cm3
NO NO CI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
  Na rozci ganie (NRt)= 1032 kN
  Na ciskanie   (NRc)= 1032 kN
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  Na cinanie    (VRy)= 299,3 kN
  Na cinanie    (VRx)= 340,4 kN
  Na zginanie    (MRx)= 49,72 kNm
  Na zginanie    (MRy)= 40,12 kNm
OBCI ENIA OBLICZENIOWE
Warianty i si y dla maksymalnych napr
  Nrr: 7,1,3,5,6
  ciskanie (Nc)= 49,51 kN
  cinanie  (Vy)= 26,02 kN    cinanie  (Vx)= 44,74 kN
  Zginanie  (Mx)= 21,5 kNm    Zginanie  (My)= 0,6457 kNm
Warianty i si y dla minimalnych napr
  Nrr: 7,1,2,3,5,6
  Rozci g.  (Nt)= 1,992 kN
  ciskanie (Nc)= 54,49 kN
  cinanie  (Vy)= 27,63 kN    cinanie  (Vx)= 44,12 kN
  Zginanie  (Mx)= 18,45 kNm   Zginanie  (My)= 0,0445 kNm
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
  Mx/MRx+My/MRy= 0,45 < 1
  Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,50 < 1
  Vx/VRx,Nc= 0,13 < 1
  Vy/VRy,Nc= 0,04 < 1
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
  D .oblicz.pr ta   (Lox)= 8,48 m  (Loy)= 8,48 m
  Wsp.d .wyboczen.  (mix)= 1       (miy)= 0,11
  D .wyboczeniowa   (Lex)= 8,48 m  (Ley)= 0,9328 m
  Pr.bezw adno ci    (ix)= 6,21 cm  (iy)= 5,03 cm
  Smuk  pr ta    (l_x)= 136,6   (l_y)= 18,56
  Smuk  porówn.  (l_p)= 84      (l_p)= 84
  Smuk  wzgl dna (lwx)= 1,626   (lwy)= 0,2209
  Wsp.wyboczeniowy  (fix)= 0,3017  (fiy)= 0,9783
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
  D ugo  zwichrzenia (Lo)= 8,48 m
  Wspó czynnik dla MgMax (betaX)= 0,4
  Wspó czynnik dla MgMin (betaX)= 0,4
  Wspó czynnik dla MgMax (betaY)= 0,4
  Wspó czynnik dla MgMin (betaY)= 0,4
  Wsp.zwichrzenia    (fiL)= 0,80
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,56 < 1
  Nc/(fi*NRc) = 0,17 < 1
     Wsp.beta bx= 0,4         by= 0,4
     Poprawki Dx= 0,02      Dy= 0,00
  Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,40 < 1
  Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,27 < 1

Poz.1.1.6 upki stalowe

OBIEKT: S up (Sk C100)
  Od w a: 653 do w a: 195  (L= 2,874 m)
  Elementów: 1 (316)
  Przekrój nr: 3 (Sk C100)   Dwa ceowniki
  Materia : St3SX
  Odleg  mi dzy przekrojami< 0,1 m
STRZA KA UGI CIA (z obwiedni)
  f= 0,0 mm < 8,211 mm (L/350)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU
                                RODNIK
  Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
  Eps-(stosunek 215/fd)= 1
  Wysoko cianki  (b)= 66 mm
  Grubo   cianki  (t)= 6 mm
  Stosunek        (b/t)= 11
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  Klasa  N= 1  (max b/t= 33)
                                STOPKA
  Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
  Eps-(stosunek 215/fd)= 1
  Szeroko cianki (b)= 35,5 mm
  Grubo cianki   (t)= 8,5 mm
  Stosunek        (b/t)= 4,176
  Klasa  N= 1  (max b/t= 9)
                                KLASY PRZEKROJU
  ciskanie osiowe   : 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
  Pole przek.poprz.  (A)= 27 cm2
NO NO CI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
  Na rozci ganie (NRt)= 580,5 kN
  Na ciskanie   (NRc)= 580,5 kN
OBCI ENIA OBLICZENIOWE
Warianty i si y dla maksymalnych napr
  Nrr: 7,5
  Rozci g.  (Nt)= 0,1755 kN
Warianty i si y dla minimalnych napr
  Nrr: 7,1,2,3,4,6
  ciskanie (Nc)= 87,11 kN
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI PRZEKROJU
  Nt/NRt= 0,00 < 1   Nc/NRc= 0,15 < 1
STATECZNO  OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
  D .oblicz.pr ta   (Lox)= 2,874 m (Loy)= 2,874 m
  Wsp.d .wyboczen.  (mix)= 1       (miy)= 1
  D .wyboczeniowa   (Lex)= 2,874 m (Ley)= 2,874 m
  Pr.bezw adno ci    (ix)= 3,91 cm  (iy)= 3,75 cm
  Smuk  pr ta    (l_x)= 73,57   (l_y)= 76,61
  Smuk  porówn.  (l_p)= 84      (l_p)= 84
  Smuk  wzgl dna (lwx)= 0,8759  (lwy)= 0,912
  Wsp.wyboczeniowy  (fix)= 0,6341  (fiy)= 0,6122
STOPIE  WYKORZYSTANIA NO NO CI ELEMENTU
  Nt/NRt= 0,00 < 1   Nc/(fi*NRc) = 0,25 < 1

Poz.2 Podci gi i belki poddasza

ELEMENTY ELBETOWE KONSTRUKCJI PODDASZA:
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My

Mz

N
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Poz.2.1 Podci g elbetowy dwuprz owy w osi C-C

Poz.2.2 Podci g  elbetowy jednoprz owy w  osi D-D
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Poz.2.3 Podci g dwuprz owy w osi 5-5

Poz.2.4 Nadpro e o rozpi to ci w wietle L = 4,50 m
Leff = 4,74 m
Obci enie przyj to:
– ci ar w asny: 0,24 x 1,20 x 25,0 =   7,20 kN  x 1,100 =   7,92 kN/m
– obc. wiatrem przyj to:             q =   3,34 kN/m  x 1,500 =   5,01 kN/m

A B

7,20 7,20

4,740

30,00

24,00

 2¤16

 2¤16   ¤12

M                                      Q

A B

22,24

A B

18,77

-18,77

18,77

-18,77

SGN : MSd = 26,32 kNm  <  MRd = 42,66 kNm
SGU: a = 11,4 mm  <   alim = 23,7 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.2.5 Nadpro e o rozpi to ci w wietle L= 3,05 m
Leff = 3,29 m
Obci enie przyj to:
– ci ar w asny: 0,24 x 2,10 x 25,0 = 12,60 kN/m  x 1,100 = 13,86 kN/m
– z poz. 1.1.4e:      29,35 kN x 1,340 = 39,33 kN/m

w obliczeniach uwzgl dniono obci enie poziome wiatrem równe 1,62 kPa z pasma 3,30 m

A B

12,60 12,60

29,35

3,290

30,00

24,00

 2¤16

 3¤16

  ¤12   ¤12

M                                      Q

A B

26,7726,7730,12

A B

28,90

-9,63

-48,96-56,03

28,90

-56,03

SGN : MSd = 36,89 kNm  <  MRd = 49,74 kNm
SGU: a = 5,3 mm  <   alim = 16,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.2.6 Nadpro a o rozpi to ci w wietle do 1,86 m
do oblicze  wzi to nadpro e najbardziej obci one o Leff = 1,75 m
Ci ar 1 m2 ciany z poz. 3:           4,97 kPa x 1,125 =   5,59 kPa
H ciany = 30,5/2 x 2,10 = 1,82 m
Obci enie na belk : 1,82 x 4,97 =   9,05 kN/m x 1,125 = 10,18 kN/m

A B

9,05 9,05

34,99

1,750

24,00

24,00

  ¤12

  ¤16

  ¤16

  ¤12
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M                                      Q

A B

24,4124,4124,41

A B

32,35
23,44

-23,44
-32,35

32,35

-32,35

SGN : MSd = 24,41 kNm  <  MRd = 27,73 kNm
SGU: a = 1,6 mm  <   alim = 8,8 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 8/15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.3 ciany, rdzenie poddasza
Zaprojektowano ciany dzia owe jako wykonane w systemie lekkiej zabudowy, których ci ar 1 m2 z

wypraw  nie przekracza 1,50 kN/m2. ciany no ne zaprojektowano jako wykonane z bloczków silikatowych
dr onych klasy min. 20 MPa gr. 24,0  i 18,0 cm na zaprawie min M15.

ciany wykusza nale y wykona  z bloczków z betonu komórkowego odmiany 600 na zaprawie cem. – wap
klasy min M5.

W cianach konstrukcyjnych oraz w cianach wykusza zaprojektowano rdzenie elbetowe wylewane z betonu
klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stal  klasy 34 GS wg oblicze  i rys. konstr..

Projektuje si  s upy elbetowe – monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stal  34GS
wg oblicze  i rysunków konstr..

Ci ar 1 m2 zewn trznej ciany konstrukcyjnej:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,24 x 18,00 =   4,32 kPa x 1,100 =   4,75 kPa
– styropian: 0,18 x   0,45 =   0,08 kPa x 1,200 =   0,10 kPa

            4,97 kPa x 1,125 =   5,59 kPa

Ci ar 1 m2 zewn trznej ciany wykuszu i ciana szczytowa w osi 1:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z gazobetonu: 0,24 x   9,00 =   2,16 kPa x 1,200 =   2,59 kPa
– styropian: 0,18 x   0,45 =   0,08 kPa x 1,200 =   0,10 kPa

            2,81 kPa x 1,221 =   3,43 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,24 x 18,00 =   4,32 kPa x 1,100 =   4,75 kPa

            4,89 kPa x 1,123 =   5,49 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 18,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,18 x 18,00 =   3,24 kPa x 1,100 =   3,56 kPa

            3,81 kPa x 1,129 =   4,30 kPa
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Poz.3.1 Wieniec elbetowy pod mur at

Poz.3.2 Rdzenie cianki kolankowych
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Poz.3.3 Pozosta e rdzenie

Poz.3.4 upy elbetowe
WG PONI SZYCH OBLICZE  NALE Y RÓWNIE  ZAZBROI  S UPY NA SKRZY OWANIACH

OSI:  D i 5; E i 5; G i 5; C i 5; C i 4; B i 2 oraz B i 3
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Poz.4 Strop nad II pi trem
Zaprojektowano stropy typu FILIGRAN gr. 18,0 i 20,0 cm, wylewane z betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone

stal  klasy 34GS.

Obci enia:
a) Strop nad sal  szkoleniow :
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. zast. od cianek dzia .:     0,75 x 2,70 / 2,65 =   0,76 kPa  x 1,300 =   0,99 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,50)           2,00 kPa  x 1,400 =   2,80 kPa

          4,44 kPa  x 1,347 =   5,98 kPa
– strop elbetowy:   0,20 x 25,0 = 5,00 kPa  x 1,100 =   5,50 kPa

( d = 0,89)           9,44 kPa  x 1,216 = 11,48 kPa

Obci enia:
b) Pozosta e stropy:
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. zast. od cianek dzia .:     0,75 x 2,70 / 2,65 =   0,76 kPa  x 1,300 =   0,99 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,50)           2,00 kPa  x 1,400 =   2,80 kPa

          4,44 kPa  x 1,347 =   5,98 kPa
– strop elbetowy:   0,18 x 25,0 = 4,50 kPa  x 1,100 =   4,95 kPa

( d = 0,89)           8,94 kPa  x 1,223 = 10,93 kPa

Obci enia:
c) cianki dzia owe gr. 12,5 cm i wysoko ci H = 2,70 m:
– yty G-K:            0,05 x 2,70 x 12,0 =   1,62 kN/m x 1,200 =   1,94 kN/m
– we na mineralna:            0,08 x 2,70 x 0,60 =   0,13 kN/m x 1,200 =   0,16 kN/m
– tynk gipsowy:            0,01 x 2,70 x 12,0 =   0,32 kN/m x 1,300 =   0,42 kN/m

    2,07 kN/m x 1,218 =   2,52 kN/m

Poz.5 Podci gi i belki II pi tra

Projektuje si :
a) nad otworami okiennymi i drzwiowymi nadpro a prefabrykowane typu L-19 oraz monolityczne wylewane z

betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stal  34GS wg oblicze  i rysunków konstr.;
b) podci gi elbetowe – monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stal  34GS wg

oblicze  i rysunków konstr. oraz obetonowane podci gi stalowe;
c) wie ce elbetowe – monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stal  34GS wg

rysunków konstr. oraz poni szych oblicze :
 max rozstaw cian usztywniaj cych l1 = 10,9 m
 l1 x 15 kN/m = 10,9 x 15 = 163,50 kN
 przyj to wie ce o przekroju: Ac = 0,24 m x 0,18 m = 0,043 m2

 i zbrojeniu g ównym 4#12 (34GS):   Fsd = 4,52 x 410 = 185,32 kN > 163,50 kN > 90 kN
 przyj to strzemiona: 6 co 25 cm ze stali St0S-b
 Na wszystkich cianach w poziomie stropów projektuje si  wie ce elbetowe z dozbrojeniem na

skrzy owaniach pr tami 4 #12 zag bionymi w cianach po 1,0 m.
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Poz.5.1 Podci gi sal szkoleniowych Leff = 7,90 m
Leff = 7,90 m

Obci enia:
– trójk tne  poz. 4:     ( d = 0,89) 7,90 / 2 x 9,44 = 37,29 kN/m x 1,216 =   45,34 kN/m
– trójk tne  poz. 4:     ( d = 0,51) 7,90 / 2 x 4,35 = 17,18 kN/m x 1,340 =   23,02 kN/m
– równomierne  poz. 4:    ( d = 0,89) 1,60 / 2 x 9,44 =   7,55 kN/m x 1,216 =     9,18 kN/m
– równomierne  poz. 4:    ( d = 0,51) 1,60 / 2 x 4,35 =   3,48 kN/m x 1,340 =     4,66 kN/m

A B
7,55 7,55

37,29

3,48 3,4817,18

7,900

400,0

300,0

M                                      Q

A B

476,90476,90476,90

A B

196,46

-196,46

196,46

-196,46

Przekrój: I 400 HEB
Wymiary przekroju:
I 400 HEB   h=400,0  g=13,5  s=300,0  t=24,0  r=27,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=57680,0  Jyg=10820,0  A=198,00  ix=17,1  iy=7,4  Jw=3817152,0
Jt=368,8  is=18,6.
Materia : St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzyma fd=205 MPa  dla g=24,0.
Przekrój spe nia warunki przekroju klasy 1.

Si y przekrojowe:

xa = 3,950;  xb = 3,950.
Obci enia dzia aj ce w p aszczy nie uk adu: AB

Mx = -476,90 kNm, Vy = -0,00 kN, N = 0,00 kN,
Napr enia w skrajnych w óknach: t = 165,36 MPa C = -165,36 MPa

ugo ci wyboczeniowe pr ta
- przy wyboczeniu w p aszczy nie uk adu przyj to podatno ci w ów ustalone wg za cznika 1 normy:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

- przy wyboczeniu w p aszczy nie prostopad ej do p aszczyzny uk adu:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

- dla wyboczenia skr tnego przyj to wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw st
zabezpieczaj cych przed obrotem  lo  = 7,900 m. D ugo  wyboczeniowa l  = 7,900 m.

x X

Y

y

400,0

300,0
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Si y krytyczne:

N EJ
l

x
w

2

2
3,14²×205×57680,0

7,900²  10-2 = 18699,27 kN

N EJ
l

y
w

2

2
3,14²×205×10820,0

7,900²  10-2 = 3507,73 kN

N
i

EJ
l

GJz
s

T
1
2

2

2

1
18,6² ( 3,14²×205×3,82E+06

7,900²  10-2 + 80×368,8×102) = 12104,66 kN

Zwichrzenie
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st  zabezpieczaj cych przekrój przed obrotem  l1 = lo  =7900 mm:

35 215i fy
d/ 35×74

1,000  ×  215 / 205  = 2652 < 7900 = l1

Pr t nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspó rz dna punktu przy enia obci enia  ao = 0,00 cm. Ró nica wspó rz dnych rodka cinania i punktu
przy enia si y  as = 0,00 cm. Przyj to nast puj ce warto ci parametrów zwichrzenia: A1 =  0,610,  A2 = 0,530,
B = 1,140. Ao = A1 by + A2 as = 0,610 ×0,00 + 0,530 ×0,00 = 0,000

M A N A N B i N Ncr o y o y s y z( )2 2 2

0,000×3507,73 +  (0,000×3507,73)2 + 1,1402×0,1862×3507,73×12104,66  = 1381,68
Smuk  wzgl dna dla zwichrzenia wynosi:

L R crM M1 15, / 1,15×  591,22 / 1381,68  = 0,752

No no  przekroju na zginanie: xa = 3,950;  xb = 3,950
- wzgl dem osi X

MR = p W fd = 1,000 2884,0 205 10-3 = 591,22 kNm
Wspó czynnik zwichrzenia dla  L = 0,752  wynosi L = 0,917
Warunek no no ci (54):

M
M

x

L Rx
 = 476,90

0,917×591,22 = 0,880 < 1

No no  przekroju na cinanie xa = 0,000;  xb = 7,900.

- wzd  osi Y
VR = 0,58 AV fd = 0,58×54,0×205×10-1 = 642,06 kN Vo = 0,6 VR = 385,24 kN

Warunek no no ci dla cinania wzd  osi Y:
V = 196,46 < 642,06 = VR

No no  przekroju zginanego, w którym dzia a si a poprzeczna xa = 3,950;  xb = 3,950.

- dla zginania wzgl dem osi X Vy = 0,00 < 385,24 = Vo MR,V = MR = 591,22 kNm
Warunek no no ci (55):

M
M

x

Rx V,

476,90
591,22 = 0,807 < 1

No no rodnika pod obci eniem skupionym xa = 0,000;  xb = 7,900.
Przyj to szeroko  rozk adu obci enia skupionego c = 0,0 mm.
Napr enia ciskaj ce w rodniku wynosz c= 0,00 MPa. Wspó czynnik redukcji no no ci wynosi:

c = 1,000
No no rodnika na si  skupion : PR,W = co tw c fd = 255,0×13,5×1,000×205×10-3 = 705,71 kN
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Warunek no no ci rodnika: P = 196,46 < 705,71 = PR,W

Stan graniczny u ytkowania:
Ugi cia wzgl dem osi Y liczone od ci ciwy pr ta wynosz :

amax = 20,3 mm agr = l / 350 = 7900 / 350 = 22,6 mm amax = 20,3 < 22,6 = agr

Poz.5.1.1 Podci g przy cianie szczytowej

Leff = 7,90 m

Obci enia:
– trójk tne  poz. 4:     ( d = 0,89) 7,90 / 2 x 9,44 = 37,29 kN/m x 1,216 =   45,34 kN/m
– trójk tne  poz. 4:     ( d = 0,51) 7,90 / 2 x 4,35 = 17,18 kN/m x 1,340 =   23,02 kN/m
– równomierne  poz. 4:    ( d = 0,89)      1,44 x 9,44 = 13,59 kN/m x 1,216 =   16,53 kN/m
– równomierne  poz. 4:    ( d = 0,51)      1,44 x 4,35 =   6,26 kN/m x 1,340 =     8,39 kN/m
– ciana szczytowa z poz. 3:      3,50 x 2,81 =   9,84 kN/m x 1,221 =   12,01 kN/m

A B
13,59 13,59

37,29
6,26 6,2617,189,84 9,84

7,900

377,0

309,0

M                                      Q

A B

664,92664,92664,92

A B

291,66

-291,66

291,66

-291,66

Przekrój: HEM 340
Wymiary przekroju:
h=377,0  g=21,0  s=309,0  t=40,0  vx=17,6  vy=17,7
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=76369,9  Jyg=19709,8  A=315,81  ix=15,6  iy=7,9  Jw=5584496,1
Jt=1706,9  is=17,4.
Materia : St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzyma fd=205 MPa  dla g=40,0.
Przekrój spe nia warunki przekroju klasy 1.

Si y przekrojowe: xa = 3,950;  xb = 3,950.

Obci enia dzia aj ce w p aszczy nie uk adu: ABC
Mx = -664,92 kNm, Vy = -0,00 kN, N = 0,00 kN,

Napr enia w skrajnych w óknach: t = 164,12 MPa C = -164,12 MPa

ugo ci wyboczeniowe pr ta
- przy wyboczeniu w p aszczy nie uk adu przyj to podatno ci w ów ustalone wg za cznika 1 normy:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

x X

Y

y

377,0

309,0
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- przy wyboczeniu w p aszczy nie prostopad ej do p aszczyzny uk adu:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

- dla wyboczenia skr tnego przyj to wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw st
zabezpieczaj cych przed obrotem  lo  = 7,900 m. D ugo  wyboczeniowa l  = 7,900 m.

Si y krytyczne:

N EJ
l

x
w

2

2
3,14²×205×76369,9

7,900²  10-2 = 24758,36 kN

N EJ
l

y
w

2

2
3,14²×205×19709,8

7,900²  10-2 = 6389,72 kN

N
i

EJ
l

GJz
s

T
1
2

2

2

1
17,4² ( 3,14²×205×5,58E+06

7,900²  10-2 + 80×1706,9×102) = 50835,41 kN

Zwichrzenie
Wspó rz dna punktu przy enia obci enia  ao = 0,00 cm. Ró nica wspó rz dnych rodka cinania i punktu
przy enia si y  as = 0,00 cm. Przyj to nast puj ce warto ci parametrów zwichrzenia: A1 =  0,610,  A2 = 0,530,
B = 1,140.

Ao = A1 by + A2 as = 0,610 ×0,00 + 0,530 ×0,00 = 0,000

M A N A N B i N Ncr o y o y s y z( )2 2 2

0,000×6389,72 +  (0,000×6389,72)2 + 1,1402×0,1742×6389,72×50835,41  = 3583,70
Smuk  wzgl dna dla zwichrzenia wynosi:

L R crM M1 15, / 1,15×  830,55 / 3583,70  = 0,554

No no  przekroju na zginanie:
xa = 3,950;  xb = 3,950
- wzgl dem osi X

MR = p W fd = 1,000 4051,5 205 10-3 = 830,55 kNm

Wspó czynnik zwichrzenia dla  L = 0,554  wynosi L = 0,956
Warunek no no ci (54):

M
M

x

L Rx
 = 664,92

0,956×830,55 = 0,837 < 1

No no  przekroju na cinanie

xa = 7,900;  xb = 0,000.
- wzd  osi Y

VR = 0,58 AV fd = 0,58×62,4×205×10-1 = 741,58 kN
Vo = 0,6 VR = 444,95 kN

Warunek no no ci dla cinania wzd  osi Y:
V = 291,66 < 741,58 = VR

No no  przekroju zginanego, w którym dzia a si a poprzeczna

xa = 3,950;  xb = 3,950.
- dla zginania wzgl dem osi X Vy = 0,00 < 444,95 = Vo

MR,V = MR = 830,55 kNm
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Warunek no no ci (55):

M
M

x

Rx V,

664,92
830,55 = 0,801 < 1

No no rodnika pod obci eniem skupionym
xa = 7,900;  xb = 0,000.
Przyj to szeroko  rozk adu obci enia skupionego c = 0,0 mm.

k c
h

t
t f

c
o

w

f

w d
( )15 25 215

( 15 + 25× 80,0
297,0 ) × 40,0×215

21,0×205  = 30,719

kc co / tw = 80,0 /21,0 = 3,810; Przyj to kc= 3,810
Warunek dodatkowy:

kc 20 215
fd

20× 215
205  = 20,482

Si a mo e zmienia  po enie na pr cie.
Napr enia ciskaj ce w rodniku wynosz c= 0,00 MPa. Wspó czynnik redukcji no no ci wynosi:

c = 1,000
No no rodnika na si  skupion : PR,c = kc tw

2
c fd = 3,810×(21,0)2×1,000×205×10-3= 344,40 kN

Warunek no no ci rodnika: P = 291,66 < 344,40 =  PR,c

Stan graniczny u ytkowania:
Ugi cia wzgl dem osi Y liczone od ci ciwy pr ta wynosz :
amax = 21,7 mm agr = l / 350 = 7900 / 350 = 22,6 mm amax = 21,7 < 22,6 = agr

Poz.5.2 Podci g w osi C
Leff = 5,10 m + 4,36 m

Obci enia:
– Z poz. 4: ( d = 0,89) (3,60 + 3,90) / 2 x 8,94 = 33,53 kN/m x 1,223 = 41,01 kN/m

Y:
1 2 3

5,100 4,360 H=9,460
OBCI ENIA:

1 2

33,53 33,5333,53 33,53

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2
-8,12

-124,62

-8,12

-124,62

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

95,93

-3,11 -8,86

-136,02

123,97

8,08 12,09

-83,25



32

32

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    95,93     95,93            A

     0,00*    -3,11      3,11            B
     0,00*     5,68      5,68

         0,00     95,93*    95,93            A
         0,00     -3,11*     3,11            B
         0,00     95,93     95,93*           A

  2      0,00*   259,99    259,99            AB
     0,00*    16,94     16,94

         0,00    259,99*   259,99            AB
         0,00     16,94*    16,94
         0,00    259,99    259,99*           AB

  3      0,00*    83,25     83,25            B
     0,00*   -12,09     12,09            A
     0,00*     4,35      4,35

         0,00     83,25*    83,25            B
         0,00    -12,09*    12,09            A
         0,00     83,25     83,25*           B
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

45,00

24,00

 2¤16

 2¤20  2¤16

PRZ O A-B
SGN : MSd = 102,36 kNm  <  MRd = 146,36 kNm
SGU: a = 9,1 mm  <   alim = 25,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

102,0 306,0 102,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 102,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 102,0   xb = 408,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm

Strefa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 408,0   xb = 510,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,
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 5¤16

  PODPORA B
SGN : MSd = 124,62 kNm  <  MRd = 145,48 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 45,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

45,00

24,00

 2¤16

 4¤16

PRZ O B-C

SGN : MSd = 79,20 kNm  <  MRd = 116,28 kNm
SGU: a = 5,8 mm  <   alim = 21,8 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

87,0 262,0 87,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 87,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 87,0   xb = 349,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 349,0   xb = 436,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.5.3 Podci g w osi 5 pomi dzy osiami B i C
Leff = 3,90 m
Obci enia:
– trójk tne z poz. 4:     ( d = 0,89) (3,90 + 3,90) / 2 x 8,94 = 34,87 kN/m x 1,223 = 42,65 kN/m
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A B

34,87

3,900

35,00

24,00

 2¤12

 4¤16

M                                      Q

A B

58,2758,2758,27

A B

45,90

-45,90

45,90

-45,90

SGN : MSd = 58,27 kNm  <  MRd = 84,47 kNm
SGU: a = 8,5 mm  <   alim = 19,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.5.4 Podci g w osi 5 pomi dzy osiami C i E
Leff = 3,60 m + 2,10 m
Obci enia:
– ci e z poz. 4: ( d = 0,89) 5,10 / 2 x 8,94 = 22,80 kN/m x 1,223 = 27,88 kN/m
– trójk tne z poz. 4:     ( d = 0,89) 3,60 / 2 x 8,94 = 16,09 kN/m x 1,223 = 19,68 kN/m
– trójk tne z poz. 4:     ( d = 0,89) 2,10 / 2 x 8,94 =   9,39 kN/m x 1,223 = 11,48 kN/m

Y:

1 2 3

3,600 2,100 H=5,700
OBCI ENIA:

1 2

16,0916,0922,80 22,80
9,39

22,80 22,80

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2

47,78

-1,65

47,78

-1,65 -2,33

-50,57

-2,33

-50,57

15,91

-20,67

15,91

-20,67
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TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

59,26

0,80
-0,65-14,05-0,65-14,05 -4,07

-85,37

61,38

3,11
24,08
1,11
24,08
1,11 18,69

-32,80

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    59,26     59,26            A

     0,00*     0,80      0,80            B
     0,00*     2,77      2,77

         0,00     59,26*    59,26            A
         0,00      0,80*     0,80            B
         0,00     59,26     59,26*           A

  2      0,00*   146,75    146,75            AB
     0,00*     7,17      7,17

         0,00    146,75*   146,75            AB
         0,00      7,17*     7,17
         0,00    146,75    146,75*           AB

  3      0,00*    32,80     32,80            B
     0,00*   -18,69     18,69            A
     0,00*     0,89      0,89

         0,00     32,80*    32,80            B
         0,00    -18,69*    18,69            A
         0,00     32,80     32,80*           B
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

30,00

24,00

 2¤16

 2¤16

  ¤20

       PRZ O A-B
SGN : MSd = 49,28 kNm  <  MRd = 63,41 kNm
SGU: a = 7,3 mm  <   alim = 18,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

72,0 178,0 110,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 72,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,
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Strefa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 72,0   xb = 250,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 18,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 250,0   xb = 360,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

 4¤16

PODPORA B
SGN: MSd = 43,44 kNm  <  MRd = 71,32 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

30,00

24,00

 2¤16

 2¤16

   PRZ O B-C

SGN : MSd = 16,15 kNm  <  MRd = 36,74 kNm
SGU: a = 1,1 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

42,0 126,0 42,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 42,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 42,0   xb = 168,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 168,0   xb = 210,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.5.5 Podci g w osi E
Leff = 2,91 + 2,20 m

Obci enia:
– ci e z poz. 4: ( d = 0,89) (5,10 + 2,91) / 4 x 8,94 = 17,90 kN/m x 1,223 = 21,89 kN/m

Y:
1 2 3

2,910 2,200 H=5,110

OBCI ENIA:

1 2

17,90 17,9017,90 17,90

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2
-1,64

-20,54

-1,64

-20,54

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

29,52

0,24
-3,33

-41,68

35,51

2,84 4,65

-22,83

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    29,52     29,52            A

     0,00*     0,24      0,24            B
     0,00*     2,20      2,20

         0,00     29,52*    29,52            A
         0,00      0,24*     0,24            B
         0,00     29,52     29,52*           A

  2      0,00*    77,18     77,18            AB
     0,00*     6,17      6,17

         0,00     77,18*    77,18            AB
         0,00      6,17*     6,17
         0,00     77,18     77,18*           AB

  3      0,00*    22,83     22,83            B
     0,00*    -4,65      4,65            A
     0,00*     1,35      1,35

         0,00     22,83*    22,83            B
         0,00     -4,65*     4,65            A
         0,00     22,83     22,83*           B
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
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30,00

24,00

 2¤12

 3¤12

PRZ O A-B

SGN : MSd = 18,31 kNm  <  MRd = 31,59 kNm
SGU: a = 2,7 mm  <   alim = 14,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

120,0 171,0

Rozstaw strzemion:
Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 291,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 18,0 cm,

30,00

24,00

 3¤12

 3¤12

PODPORA B

SGN: MSd = 20,54 kNm  <  MRd = 31,57 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

30,00

24,00

 2¤12

 3¤12

PRZ O B-C
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SGN : MSd = 10,96 kNm  <  MRd = 21,45 kNm
SGU: a = 0,8 mm  <   alim = 11,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

150,0 70,0

Rozstaw strzemion:
Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 220,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 18,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.5.6 Podci g w osi B
Obci enia na strop obci aj cy podci g z poz. 4.:

Y:
1 2 3

1,300 0,900 H=2,200

OBCI ENIA:

1 2

9,44 9,44
4,35 4,35

9,44 9,44
12,08

4,35 4,35

REAKCJE PODPOROWE:

1 2 3

4,35

57,18

Obci enia na podci g: ( d = 0,87) 46,11 kN/m x 1,240 = 57,18 kN/m

A B

46,11 46,11

8,400

70,00

44,00

 4¤20

 4¤25

  ¤25   ¤25
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M                                      Q

A B

551,80

A B

262,76

-262,76

262,76

-262,76

SGN : MSd = 551,80 kNm  <  MRd = 660,16 kNm
SGU: a = 23,5 mm  <   alim = 33,6 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

168,0 504,0 168,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 168,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 168,0   xb = 672,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 25,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 672,0   xb = 840,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.5.7 Nadpro a o rozpi to ci w wietle do 1,51 m
Leff = 1,75 m
Ci ar 1 m2 ciany z poz. 3:           4,97 kPa x 1,125 =   5,59 kPa
H ciany = 30,5/2 x 1,75 = 1,52 m

Obci enie na belk :
- ciana: 1,52 x 4,97 =   7,55 kN/m x 1,125 =   8,49 kN/m
- ze stropu poz. 4: ( d = 0,89)          9,44 x 1,60 / 2 =   7,55 kN/m x 1,216 =   9,18 kN/m

( d = 0,95)         15,10 kN/m x 1,170 = 17,67 kN/m

A B

15,10 15,10

1,750

24,00

24,00

 2¤12  2¤12
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M                                      Q

A B

7,35

A B

16,79

-16,79

16,79

-16,79

SGN : MSd = 7,35 kNm  <  MRd = 16,41 kNm
SGU: a = 1,1 mm  <   alim = 8,8 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.6 ciany rdzenie i s upy II pietra
Zaprojektowano ciany dzia owe jako wykonane z ceg y kratówki (dopuszcza si  równie  dziurawk ) o gr.

max 12,0 cm. ciany no ne nadziemia zaprojektowano jako wykonane z bloczków silikatowych dr onych klasy
min. 20 MPa gr. 24,0  i 18,0 cm na zaprawie min M15.

ciany wykusza nale y wykona  z bloczków z betonu komórkowego odmiany 600 na zaprawie cem. – wap
klasy min M5.

W cianach konstrukcyjnych oraz w cianach wykusza zaprojektowano rdzenie elbetowe wylewane z betonu
klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stal  klasy 34 GS wg oblicze  i rys. konstr..

Projektuje si  s upy elbetowe – monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stal  34GS
wg oblicze  i rysunków konstr..

Ci ar 1 m2 zewn trznej ciany konstrukcyjnej:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,24 x 18,00 =   4,32 kPa x 1,100 =   4,75 kPa
– styropian: 0,18 x   0,45 =   0,08 kPa x 1,200 =   0,10 kPa

            4,97 kPa x 1,125 =   5,59 kPa

Ci ar 1 m2 zewn trznej ciany wykuszu i ciana szczytowa w osi 1:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z gazobetonu: 0,24 x   9,00 =   2,16 kPa x 1,200 =   2,59 kPa
– styropian: 0,18 x   0,45 =   0,08 kPa x 1,200 =   0,10 kPa

            2,81 kPa x 1,221 =   3,43 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,24 x 18,00 =   4,32 kPa x 1,100 =   4,75 kPa

            4,89 kPa x 1,123 =   5,49 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 18,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,18 x 18,00 =   3,24 kPa x 1,100 =   3,56 kPa

            3,81 kPa x 1,129 =   4,30 kPa

Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 12,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z ceg y : 0,12 x 14,50 =   1,74 kPa x 1,100 =   1,91 kPa

            2,31 kPa x 1,150 =   2,65 kPa
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Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 8,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z ceg y : 0,08 x 14,50 =   1,24 kPa x 1,100 =   1,36 kPa

            1,81 kPa x 1,160 =   2,10 kPa

Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 6,5 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z ceg y :             0,065 x 14,50 =   0,94 kPa x 1,100 =   1,04 kPa

            2,31 kPa x 1,150 =   1,78 kPa

Poz.6.1 upy w sali szkole
Lcol = 3,43 m;  Obci enia z poz. 5.1. i 5.1.1:  196,46 + 291,66 = 488,12 kN

Obc. N

A

B

488,12

3,430

A

B

-499,50

-488,12-488,12

-499,50

40,00

40,00

  ¤16

  ¤16

 2¤16  2¤16

SGN : NSd = 499,12 kN  <  NRd = 1724,77 kN;  MSd = 13,25 kNm  <  MRd = 45,79 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,

Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 12/24 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00

Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.6.2 up na zbiegu osi 5 i C
Lcol = 3,43 m
Obci enia z poz. 5.2, 5.3, 5.4 i ze s upa wy szej kondygnacji:

259,99 + 45,90 + 59,26 +141,80 = 506,95 kN

WG PONI SZYCH OBLICZE  NALE Y RÓWNIE  ZAZBROI  S UPY NA SKRZY OWANIACH

OSI:  D i 5; E i 5; G i 5; C i 5; C i 4; B i 2; B i 3 ORAZ W OSI E POMI DZY OSIAMI 4 i 5.
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Obc. N

A

B

506,95

3,430

A

B

-512,17

-506,95-506,95

-512,17

24,00

24,00

 2¤16  2¤16

SGN : NSd = 511,99 kN  <  NRd = 642,43 kN; MSd = 18,47 kNm  <  MRd = 23,18 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.6.3 Rdzenie elbetowe
Jako reprezentatywny wybrano rdze  w osi C pomi dzy osiami 5 i 7; Lcol = 3,43 m

Obci enia:
– Z poz.: 1.1, 5.2,:         40,54 + 83,25 =    123,79 kN
– c. w asny:  0,24*0,24*3,52*25,0*1,1   =       5,58 kN

  129,37 kN
Obc. N

A

B

129,37

3,430

A

B

-134,59

-129,37-129,37

-134,59

24,00

24,00

 2¤12  2¤12

SGN : NSd = 134,42 kN  <  NRd = 613,03 kN; MSd = 3,65 kNm  <  MRd = 16,65 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
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Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.7 Stropy nad I pi trem
Zaprojektowano stropy typu FILIGRAN gr. 18,0 i 20,0 cm, wylewane z betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone

stal  klasy 34GS.

Obci enia:
a) Strop nad oddzia ami literatury m odzie owej:
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,50)           3,00 kPa  x 1,300 =   3,90 kPa

          4,68 kPa  x 1,302 =   6,09 kPa
– strop elbetowy:   0,20 x 25,0 = 5,00 kPa  x 1,100 =   5,50 kPa

( d = 0,85)           9,68 kPa  x 1,198 = 11,59 kPa

Obci enia:
b) Pozosta e stropy:
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. zast. od cianek dzia .:     1,25 x 3,25 / 2,65 =   1,53 kPa  x 1,300 =   1,99 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,50)           2,00 kPa  x 1,400 =   2,80 kPa

          5,21 kPa  x 1,340 =   6,98 kPa
– strop elbetowy:  0,18 x 25,0 = 4,50 kPa  x 1,100 =   4,95 kPa

( d = 0,90)           9,71 kPa  x 1,229 = 11,93 kPa

Obci enia:
c) Balkon:
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,04 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,35)           5,00 kPa  x 1,300 =   6,50 kPa

          6,68 kPa  x 1,340 =   8,69 kPa
– strop elbetowy:   0,16 x 25,0 = 4,00 kPa  x 1,100 =   4,40 kPa

( d = 0,70)         10,68 kPa  x 1,226 = 13,09 kPa

Obci enia na stropodach:

nieg – IV strefa
Qk = 1,60 kN/m2; C4 = 0,80; f = 1,50; Sk = Qk x C = 1,60 x 0,80 = 1,28 kN/m2

S = Sk x f   = 1,28 x 1,50 = 1,92 kN/m2

d) Stropodach cznika:
– nieg: ( d = 0,00)           1,28 kPa  x 1,500 =   1,92 kPa
– papa:       2 x 0,005 x 11,0 =   0,11 kPa  x 1,300 =   0,14 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,20 x 0,45 =   0,09 kPa  x 1,200 =   0,11 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa

          2,82 kPa  x 1,383 =   3,90 kPa
– strop elbetowy:   0,18 x 25,0 = 4,50 kPa  x 1,100 =   4,95 kPa

( d = 0,83)           7,32 kPa  x 1,209 =   8,85 kPa
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Poz.8 Podci gi i belki I pi tra

Poz.8.1 Podci gi oddzia u literatury
Leff = 7,90 m

Obci enia:
– trójk tne  poz. 7:     ( d = 0,85) 7,90 / 2 x 9,68 = 38,24 kN/m x 1,198 =   45,81 kN/m
– równomierne  poz. 7:    ( d = 0,85) 1,60 / 2 x 9,68 =   7,74 kN/m x 1,198 =     9,27 kN/m

A B
7,74 7,74

38,24

7,900

360,0

300,0

M                                      Q

A B

323,31323,31323,31

A B

133,49

-133,49

133,49

-133,49

Przekrój: I 360 HEB
Wymiary przekroju:
I 360 HEB   h=360,0  g=12,5  s=300,0  t=22,5  r=27,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=43190,0  Jyg=10140,0  A=181,00  ix=15,4  iy=7,5  Jw=2883252,0
Jt=299,7  is=17,2.
Materia : St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzyma fd=205 MPa  dla g=22,5.
Przekrój spe nia warunki przekroju klasy 1.

Si y przekrojowe: xa = 3,950;  xb = 3,950.

Obci enia dzia aj ce w p aszczy nie uk adu: A
Mx = -323,31 kNm, Vy = -0,00 kN, N = 0,00 kN,

Napr enia w skrajnych w óknach: t = 134,74 MPa C = -134,74 MPa

ugo ci wyboczeniowe pr ta
- przy wyboczeniu w p aszczy nie uk adu przyj to podatno ci w ów ustalone wg za cznika 1 normy:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

- przy wyboczeniu w p aszczy nie prostopad ej do p aszczyzny uk adu:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

- dla wyboczenia skr tnego przyj to wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw st
zabezpieczaj cych przed obrotem  lo  = 7,900 m. D ugo  wyboczeniowa l  = 7,900 m.

x X

Y

y

360,0

300,0
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Si y krytyczne:

N EJ
l

x
w

2

2
3,14²×205×43190,0

7,900²  10-2 = 14001,76 kN

N EJ
l

y
w

2

2
3,14²×205×10140,0

7,900²  10-2 = 3287,29 kN

N
i

EJ
l

GJz
s

T
1
2

2

2

1
17,2² ( 3,14²×205×2,88E+06

7,900²  10-2 + 80×299,7×102) = 11310,92 kN

Zwichrzenie
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st  zabezpieczaj cych przekrój przed obrotem  l1 = lo  =7900 mm:

35 215i fy
d/ 35×75

1,000  ×  215 / 205  = 2685 < 7900 = l1

Pr t nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspó rz dna punktu przy enia obci enia  ao = 0,00 cm. Ró nica wspó rz dnych rodka cinania i punktu
przy enia si y  as = 0,00 cm. Przyj to nast puj ce warto ci parametrów zwichrzenia: A1 =  0,610,  A2 = 0,530,
B = 1,140. Ao = A1 by + A2 as = 0,610 ×0,00 + 0,530 ×0,00 = 0,000

M A N A N B i N Ncr o y o y s y z( )2 2 2

0,000×3287,29 +  (0,000×3287,29)2 + 1,1402×0,1722×3287,29×11310,92  = 1193,22
Smuk  wzgl dna dla zwichrzenia wynosi:

L R crM M1 15, / 1,15×  491,89 / 1193,22  = 0,738

No no  przekroju na zginanie: xa = 3,950;  xb = 3,950
- wzgl dem osi X MR = p W fd = 1,000 2399,4 205 10-3 = 491,89 kNm

Wspó czynnik zwichrzenia dla  L = 0,738  wynosi L = 0,924
Warunek no no ci (54):

M
M

x

L Rx
 = 323,31

0,924×491,89 = 0,711 < 1

No no  przekroju na cinanie xa = 7,900;  xb = 0,000.

- wzd  osi Y VR = 0,58 AV fd = 0,58×45,0×205×10-1 = 535,05 kN Vo = 0,6 VR = 321,03 kN
Warunek no no ci dla cinania wzd  osi Y:

V = 133,49 < 535,05 = VR

No no  przekroju zginanego, w którym dzia a si a poprzeczna xa = 3,950;  xb = 3,950.

- dla zginania wzgl dem osi X Vy = 0,00 < 321,03 = Vo MR,V = MR = 491,89 kNm
Warunek no no ci (55):

M
M

x

Rx V,

323,31
491,89 = 0,657 < 1

No no rodnika pod obci eniem skupionym xa = 7,900;  xb = 0,000.
Przyj to szeroko  rozk adu obci enia skupionego c = 0,0 mm.
Napr enia ciskaj ce w rodniku wynosz c= 0,00 MPa. Wspó czynnik redukcji no no ci wynosi: c =
1,000
No no rodnika na si  skupion : PR,W = co tw c fd = 247,5×12,5×1,000×205×10-3 = 634,22 kN
Warunek no no ci rodnika: P = 133,49 < 634,22 = PR,W
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Stan graniczny u ytkowania:
Ugi cia wzgl dem osi Y liczone od ci ciwy pr ta wynosz :

amax = 19,3 mm agr = l / 350 = 7900 / 350 = 22,6 mm amax = 19,3 < 22,6 = agr

Poz.8.1.1 Podci g przy osi 2

Leff = 7,90 m
Obci enia:
– trójk tne  poz. 7:     ( d = 0,85) 7,90 / 2 x 9,68 = 38,24 kN/m x 1,198 =   45,81 kN/m
– równomierne  poz. 7:    ( d = 0,85)      1,44 x 9,68 = 13,94 kN/m x 1,198 =   16,70 kN/m
– ciana szczytowa z poz. 6:      3,25 x 2,81 =   9,13 kN/m x 1,221 =   11,15 kN/m

A B
13,94 13,94

38,24

9,13 9,13

7,900

400,0

300,0
M                                      Q

A B

469,46469,46469,46

A B

207,49

-207,49

207,49

-207,49

Przekrój: I 400 HEB
Wymiary przekroju:
I 400 HEB   h=400,0  g=13,5  s=300,0  t=24,0  r=27,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=57680,0  Jyg=10820,0  A=198,00  ix=17,1  iy=7,4  Jw=3817152,0
Jt=368,8  is=18,6.
Materia : St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzyma fd=205 MPa  dla g=24,0.
Przekrój spe nia warunki przekroju klasy 1.

Si y przekrojowe: xa = 3,950;  xb = 3,950.

Obci enia dzia aj ce w p aszczy nie uk adu: AC
Mx = -469,46 kNm, Vy = 0,00 kN, N = 0,00 kN,

Napr enia w skrajnych w óknach: t = 162,78 MPa C = -162,78 MPa

ugo ci wyboczeniowe pr ta
- przy wyboczeniu w p aszczy nie uk adu przyj to podatno ci w ów ustalone wg za cznika 1 normy:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

- przy wyboczeniu w p aszczy nie prostopad ej do p aszczyzny uk adu:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

x X

Y

y

400,0

300,0
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- dla wyboczenia skr tnego przyj to wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw st
zabezpieczaj cych przed obrotem  lo  = 7,900 m. D ugo  wyboczeniowa l  = 7,900 m.

Si y krytyczne:

N EJ
l

x
w

2

2
3,14²×205×57680,0

7,900²  10-2 = 18699,27 kN

N EJ
l

y
w

2

2
3,14²×205×10820,0

7,900²  10-2 = 3507,73 kN

N
i

EJ
l

GJz
s

T
1
2

2

2

1
18,6² ( 3,14²×205×3,82E+06

7,900²  10-2 + 80×368,8×102) = 12104,66 kN

Zwichrzenie
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st  zabezpieczaj cych przekrój przed obrotem  l1 = lo  =7900 mm:

35 215i fy
d/ 35×74

1,000  ×  215 / 205  = 2652 < 7900 = l1

Pr t nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspó rz dna punktu przy enia obci enia  ao = 0,00 cm. Ró nica wspó rz dnych rodka cinania i punktu
przy enia si y  as = 0,00 cm. Przyj to nast puj ce warto ci parametrów zwichrzenia: A1 =  0,610,  A2 = 0,530,
B = 1,140.

Ao = A1 by + A2 as = 0,610 ×0,00 + 0,530 ×0,00 = 0,000

M A N A N B i N Ncr o y o y s y z( )2 2 2

0,000×3507,73 +  (0,000×3507,73)2 + 1,1402×0,1862×3507,73×12104,66  = 1381,68
Smuk  wzgl dna dla zwichrzenia wynosi:

L R crM M1 15, / 1,15×  591,22 / 1381,68  = 0,752

No no  przekroju na zginanie:
xa = 3,950;  xb = 3,950
- wzgl dem osi X

MR = p W fd = 1,000 2884,0 205 10-3 = 591,22 kNm
Wspó czynnik zwichrzenia dla  L = 0,752  wynosi L = 0,917
Warunek no no ci (54):

M
M

x

L Rx
 = 469,46

0,917×591,22 = 0,866 < 1

No no  przekroju na cinanie

xa = 0,000;  xb = 7,900.
- wzd  osi Y

VR = 0,58 AV fd = 0,58×54,0×205×10-1 = 642,06 kN
Vo = 0,6 VR = 385,24 kN

Warunek no no ci dla cinania wzd  osi Y:
V = 207,49 < 642,06 = VR

No no  przekroju zginanego, w którym dzia a si a poprzeczna

xa = 3,950;  xb = 3,950.
- dla zginania wzgl dem osi X Vy = 0,00 < 385,24 = Vo

MR,V = MR = 591,22 kNm
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Warunek no no ci (55):

M
M

x

Rx V,

469,46
591,22 = 0,794 < 1

No no rodnika pod obci eniem skupionym
xa = 0,000;  xb = 7,900.
Przyj to szeroko  rozk adu obci enia skupionego c = 0,0 mm.
Napr enia ciskaj ce w rodniku wynosz c= 0,00 MPa. Wspó czynnik redukcji no no ci wynosi:

c = 1,000
No no rodnika na si  skupion : PR,W = co tw c fd = 255,0×13,5×1,000×205×10-3 = 705,71 kN
Warunek no no ci rodnika: P = 207,49 < 705,71 = PR,W

Stan graniczny u ytkowania:
Ugi cia wzgl dem osi Y liczone od ci ciwy pr ta wynosz :

amax = 21,1 mm agr = l / 350 = 7900 / 350 = 22,6 mm amax = 21,1 < 22,6 = agr

Poz.8.2 Podci g w osi C
Leff = 5,10 m + 4,36 m

Obci enia:
– Z poz. 7: ( d = 0,90) (3,60 + 3,90) / 2 x 9,71 = 36,41 kN/m x 1,229 = 44,75 kN/m

Y:
1 2 3

5,100 4,360 H=9,460

OBCI ENIA:

1 2

36,41 36,4136,41 36,41

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2
-8,12

-135,66

-8,12

-135,66

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

104,49

-3,94 -8,86

-148,07

134,96

8,08 13,65

-90,73

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*   104,49    104,49            A

     0,00*    -3,94      3,94            B
     0,00*     5,68      5,68

         0,00    104,49*   104,49            A
         0,00     -3,94*     3,94            B
         0,00    104,49    104,49*           A
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  2      0,00*   283,03    283,03            AB
     0,00*    16,94     16,94

         0,00    283,03*   283,03            AB
         0,00     16,94*    16,94
         0,00    283,03    283,03*           AB

  3      0,00*    90,73     90,73            B
     0,00*   -13,65     13,65            A
     0,00*     4,35      4,35

         0,00     90,73*    90,73            B
         0,00    -13,65*    13,65            A
         0,00     90,73     90,73*           B
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

45,00

24,00

 2¤20

 4¤20

PRZ O A-B
SGN : MSd = 114,59 kNm  <  MRd = 177,71 kNm
SGU: a = 8,6 mm  <   alim = 25,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

405,0 105,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 405,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 20,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 405,0   xb = 510,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

 4¤20

  PODPORA B
SGN : MSd = 135,66 kNm  <  MRd = 180,04 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 45,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
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45,00

24,00

 2¤20

 4¤16

PRZ O B-C
SGN : MSd = 86,41 kNm  <  MRd = 116,50 kNm
SGU: a = 6,2 mm  <   alim = 21,8 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

0,0 436,0

Rozstaw strzemion:
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 20,0 cm,
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.8.3 Podci g w osi 5 pomi dzy osiami B i C
Leff = 3,90 m
Obci enia:
– trójk tne z poz. 7:     ( d = 0,90) (3,90 + 3,90) / 2 x 9,71 = 37,87 kN/m x 1,229 = 46,54 kN/m

A B

37,87

3,900

35,00

24,00

 2¤12

 4¤16

M                                      Q

A B

63,2663,2663,26

A B

49,74

-49,74

49,74

-49,74

SGN : MSd = 63,26 kNm  <  MRd = 84,48 kNm
SGU: a = 9,3 mm  <   alim = 19,5 mm
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Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.8.4 Podci g w osi 5 pomi dzy osiami C i E
Leff = 3,60 m + 2,10 m

Obci enia:
– ci e z poz. 7: ( d = 0,90) 5,10 / 2 x 9,71 = 24,76 kN/m x 1,229 = 30,43 kN/m
– trójk tne z poz. 7:     ( d = 0,90) 3,60 / 2 x 9,71 = 17,48 kN/m x 1,229 = 21,48 kN/m
– trójk tne z poz. 7:     ( d = 0,90) 2,10 / 2 x 9,71 = 10,20 kN/m x 1,229 = 12,54 kN/m

Y:
1 2 3

3,600 2,100 H=5,700

OBCI ENIA:

1 2

17,4817,4824,76 24,76
10,20

24,76 24,76

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2

52,02

-1,97

52,02

-1,97 -2,33

-55,02

-2,33

-55,02

17,39

-22,57

17,39

-22,57

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

64,47

0,61
-0,65-15,28-0,65-15,28 -4,07

-92,87

66,76

3,11
26,20
1,11
26,20
1,11 20,50

-35,75

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    64,47     64,47            A

     0,00*     0,61      0,61            B
     0,00*     2,77      2,77

         0,00     64,47*    64,47            A
         0,00      0,61*     0,61            B
         0,00     64,47     64,47*           A

  2      0,00*   159,63    159,63            AB
     0,00*     7,17      7,17

         0,00    159,63*   159,63            AB
         0,00      7,17*     7,17
         0,00    159,63    159,63*           AB



53

53

  3      0,00*    35,75     35,75            B
     0,00*   -20,50     20,50            A
     0,00*     0,89      0,89

         0,00     35,75*    35,75            B
         0,00    -20,50*    20,50            A
         0,00     35,75     35,75*           B
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

30,00

24,00

 2¤16

  ¤16

  ¤20   ¤20

       PRZ O A-B

SGN : MSd = 53,64 kNm  <  MRd = 72,50 kNm
SGU: a = 7,4 mm  <   alim = 18,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

72,0 198,0 90,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 72,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 72,0   xb = 270,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 270,0   xb = 360,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 8,0 cm,

 4¤16

PODPORA B

SGN: MSd = 55,02 kNm  <  MRd = 68,31 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
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30,00

24,00

 2¤16

 2¤16

   PRZ O B-C

SGN : MSd = 17,64 kNm  <  MRd = 36,74 kNm
SGU: a = 1,2 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

42,0 126,0 42,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 42,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 42,0   xb = 168,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 168,0   xb = 210,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.8.5 Podci g w osi w osi E mi dzy osiami 4 i 5
Leff = 2,91 + 2,20 m

Obci enia:
– ci e z poz. 7: ( d = 0,90) (5,10 + 2,91) / 4 x 9,71 = 19,44 kN/m x 1,229 = 23,89 kN/m

Y:
1 2 3

2,910 2,200 H=5,110

OBCI ENIA:

1 2

19,44 19,4419,44 19,44
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2
-1,64

-22,28

-1,64

-22,28

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

32,04

0,06
-3,33

-45,21

38,52

2,84 5,21

-24,82

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    32,04     32,04            A

     0,00*     0,06      0,06            B
     0,00*     2,20      2,20

         0,00     32,04*    32,04            A
         0,00      0,06*     0,06            B
         0,00     32,04     32,04*           A

  2      0,00*    83,74     83,74            AB
     0,00*     6,17      6,17

         0,00     83,74*    83,74            AB
         0,00      6,17*     6,17
         0,00     83,74     83,74*           AB

  3      0,00*    24,82     24,82            B
     0,00*    -5,21      5,21            A
     0,00*     1,35      1,35

         0,00     24,82*    24,82            B
         0,00     -5,21*     5,21            A
         0,00     24,82     24,82*           B
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

30,00

24,00

 2¤12

 3¤12

PRZ O A-B

SGN : MSd = 19,87 kNm  <  MRd = 31,59 kNm
SGU: a = 3,0 mm  <   alim = 14,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
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Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

0,0 291,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 291,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 18,0 cm, dla których

30,00

24,00

 3¤12

 3¤12

PODPORA B

SGN: MSd = 22,28 kNm  <  MRd = 29,17 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

30,00

24,00

 2¤12

 3¤12

PRZ O B-C

SGN : MSd = 11,93 kNm  <  MRd = 31,59 kNm
SGU: a = 0,8 mm  <   alim = 11,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

0,0 220,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 220,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 18,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.8.6 Podci g w osi B
Obci enia na strop obci aj cy podci g z poz. 7.:

– strop poz. 7: ( d = 0,85)   9,68 kN/m x 1,198 = 11,59 kN/m
– ciana z poz. 9:       2,81 x 3,25 =   9,13 kN/m x 1,221 = 11,15 kN/m

Y:
1 2 3

1,300 0,900 H=2,200
OBCI ENIA:

1 2

9,68 9,689,68 9,68
9,13

REAKCJE PODPOROWE:
1 2 3

3,79

40,49
Obci enia na podci g: ( d = 0,92) 33,47 kN/m x 1,210 = 40,49 kN/m

A B

33,47 33,47

8,400

70,00

44,00

 4¤20

 4¤20  2¤25

M                                      Q

A B

404,70

A B

192,71

-192,71

192,71

-192,71

SGN : MSd = 404,70 kNm  <  MRd = 477,30 kNm
SGU: a = 21,8 mm  <   alim = 33,6 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

168,0 504,0 168,0
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Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 168,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 20,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 168,0   xb = 672,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 30,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 672,0   xb = 840,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 20,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.8.7 Belki cznika
Leff = 2,10 m:
Obci enia:
– z poz. 7: ( d = 0,83) 5,70 / 2 x 7,32 = 20,86 kN/m 1,209 = 25,22 kN/m

A B

20,86 20,86

2,100

24,00

24,00

 3¤12  2¤12

M                                      Q

A B

13,91

A B

26,50

-26,50

26,50

-26,50

SGN : MSd = 13,91 kNm  <  MRd = 22,15 kNm
SGU: a = 2,4 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.8.8 Podci g przy klatce schodowej w osi 7
Leff = 3,00 m

Obci enia:
– ze stropu poz. 7:     ( d = 0,83)  3,00 / 4 x 7,32 =   5,49 kN/m x 1,209 =   6,64 kN/m
– ciana z poz. 9:       6,50 x 4,97 = 32,31 kN/m x 1,125 = 36,35 kN/m
– z dachu poz.1:      ( d = 0,51)        9,89 / 3,00 =   3,30 kN/m x 1,340 =   4,42 kN/m

( d = 0,94) 41,10 kN/m x 1,161 = 47,71 kN/m
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A B

41,10 41,10

3,000

35,00

24,00

 2¤12

 3¤16

M                                      Q

A B

53,64

A B

71,51

-71,51

71,51

-71,51

SGN : MSd = 53,64 kNm  <  MRd = 60,41 kNm
SGU: a = 6,4 mm  <   alim = 15,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 15/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.8.9 Podci g jednoprz owy w osi 4
Leff = 3,88 m;  H ciany = 30,5/2 x 3,88 = 3,4 m

Obci enia:
– z poz. 7: ( d = 0,90) (1,60 /2 + 5,10 / 2) x 9,71 = 32,53 kN/m  x 1,229 = 39,98 kN/m
– ciana z poz. 9:          3,40 x 4,89 = 16,63 kN/m  x 1,123 = 18,68 kN/m

( d = 0,93)    49,16 kN/m  x 1,193 = 58,66 kN/m

A B

49,16 49,16

3,880

40,00

24,00

 4¤16

 4¤20

M                                      Q

A B

110,36

A B

113,78

-113,78

113,78

-113,78
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SGN : MSd = 110,36 kNm  <  MRd = 144,21 kNm
SGU: a = 8,4 mm  <   alim = 19,4 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 4-ci te 8 mm o rozstawie co 15/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.8.10 Podci g dwuprz owy w osi 4
Leff = 1,82 + 1,88 = 3,70 m; H ciany = 30,5/2 x 3,70 = 3,2 m
Obci enia:
– z poz. 7: ( d = 0,90) (1,60 /2 + 5,10 / 2) x 9,71 = 32,53 kN/m  x 1,229 = 39,98 kN/m
– ciana z poz. 9:          3,20 x 4,89 = 15,65 kN/m  x 1,123 = 17,57 kN/m

( d = 0,93)    48,18 kN/m  x 1,195 = 57,55 kN/m
Y:

1 23

1,820 1,880 H=3,700
OBCI ENIA:

1 2

48,18 48,1848,18 48,18

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2

-24,65 -24,65

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

45,95

-7,10

-65,94

67,23

6,24

-47,25

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: "Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    45,95     45,95            A

     0,00*    -7,10      7,10            B
     0,00*     0,00      0,00

         0,00     45,95*    45,95            A
         0,00     -7,10*     7,10            B
         0,00     45,95     45,95*           A

  2      0,00*    47,25     47,25            B
     0,00*    -6,24      6,24            A
     0,00*     0,00      0,00

         0,00     47,25*    47,25            B
         0,00     -6,24*     6,24            A
         0,00     47,25     47,25*           B
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  3      0,00*   133,17    133,17            AB
     0,00*     0,00      0,00

         0,00    133,17*   133,17            AB
         0,00      0,00*     0,00
         0,00    133,17    133,17*           AB
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

24,00

24,00

 2¤16  2¤16

PRZ O A-B
SGN : MSd = 18,34 kNm  <  MRd = 25,61 kNm
SGU: a = 2,0 mm  <   alim = 9,1 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

35,0 112,0 35,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 35,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 35,0   xb = 147,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 147,0   xb = 182,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

24,00

24,00

 2¤16

  ¤12
 2¤16

  PODPORA B

SGN : MSd = 24,65 kNm  <  MRd = 32,35 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 24,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
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24,00

24,00

 2¤16  2¤16

PRZ O B-C

SGN : MSd = 19,38 kNm  <  MRd = 25,60 kNm
SGU: a = 2,2 mm  <   alim = 9,4 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

50,0 103,0 35,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 50,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 50,0   xb = 153,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 153,0   xb = 188,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.8.11 Nadpro a o rozpi to ci w wietle do 1,51 m
Leff = 1,75 m
Ci ar 1 m2 ciany z poz. 9:           4,97 kPa x 1,125 =   5,59 kPa
H ciany = 30,5/2 x 1,75 = 1,52 m;

Obci enie na belk :
- ciana: 1,52 x 4,97 =    7,55 kN/m x 1,125 =     8,49 kN/m
- ze stropu poz. 7:    ( d = 0,85)           9,68 x (1,60 / 2 + 1,91) = 26,23 kN/m x 1,198 =   31,42 kN/m

:    ( d = 0,88)          33,78 kN/m x 1,182 =   39,91 kN/m

A B

33,78 33,78

1,750

24,00

24,00

 3¤12  2¤12
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M                                      Q

A B

15,26

A B

34,88

-34,88

34,88

-34,88

SGN : MSd = 15,26 kNm  <  MRd = 23,93 kNm
SGU: a = 2,1 mm  <   alim = 8,8 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.9 ciany, rdzenie i s upy I pi tra
Zaprojektowano ciany dzia owe jako wykonane z ceg y kratówki (dopuszcza si  równie  dziurawk ) o gr.

max 12,0 cm. ciany no ne nadziemia zaprojektowano jako wykonane z bloczków silikatowych dr onych klasy

min. 20 MPa gr. 24,0  i 18,0 cm na zaprawie M15.

ciany wykusza nale y wykona  z bloczków z betonu komórkowego odmiany 600 na zaprawie cem. – wap

klasy min M5.

W cianach konstrukcyjnych oraz w cianach wykusza zaprojektowano rdzenie elbetowe wylewane z betonu

klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stal  klasy 34 GS wg oblicze  i rys. konstr..

Projektuje si  s upy elbetowe – monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stal  34GS

wg oblicze  i rysunków konstr..

Ci ar 1 m2 zewn trznej ciany konstrukcyjnej:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,24 x 18,00 =   4,32 kPa x 1,100 =   4,75 kPa
– styropian: 0,18 x   0,45 =   0,08 kPa x 1,200 =   0,10 kPa

            4,97 kPa x 1,125 =   5,59 kPa

Ci ar 1 m2 zewn trznej ciany wykuszu i ciana szczytowa w osi 1:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z gazobetonu: 0,24 x   9,00 =   2,16 kPa x 1,200 =   2,59 kPa
– styropian: 0,18 x   0,45 =   0,08 kPa x 1,200 =   0,10 kPa

            2,81 kPa x 1,221 =   3,43 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,24 x 18,00 =   4,32 kPa x 1,100 =   4,75 kPa

            4,89 kPa x 1,123 =   5,49 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 18,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,18 x 18,00 =   3,24 kPa x 1,100 =   3,56 kPa

            3,81 kPa x 1,129 =   4,30 kPa
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Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 12,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z ceg y : 0,12 x 14,50 =   1,74 kPa x 1,100 =   1,91 kPa

            2,31 kPa x 1,150 =   2,65 kPa

Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 8,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z ceg y : 0,08 x 14,50 =   1,24 kPa x 1,100 =   1,36 kPa

            1,81 kPa x 1,160 =   2,10 kPa

Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 6,5 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z ceg y :             0,065 x 14,50 =   0,94 kPa x 1,100 =   1,04 kPa

            2,31 kPa x 1,150 =   1,78 kPa

Poz.9.1 upy oddzia u literatury dzieci cej i m odzie owej
Lcol = 3,43 m;  Obci enia z poz. 8.1., 8.1.1 i 6.1: 133,49 + 207,49 + 499,50 = 840,48 kN

Obc.: N:

A

B

840,48

3,430

A

B

-851,86

-840,48-840,48

-851,86

40,00

40,00

  ¤16

  ¤16

 2¤16  2¤16

SGN : NSd = 851,50 kN  <  NRd = 1696,22 kN;  MSd = 24,40 kNm  <  MRd = 48,61 kNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,

Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 12/24 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00

Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.9.2 up na zbiegu osi 5 i C
Lcol = 3,43 m
Obci enia z poz. 8.2, 8.3, 8.4 i ze s upa wy szej kondygnacji:
283,03 + 49,74 + 64,47 + 512,17 = 909,41 kN,
mimo ród si y e = 0,038 m; M = 909,41 x 0,038 = 34,56 kNm
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    Obc.: M: Q: N:

A

B

909,41

34,56

3,430

A

B

34,5634,56

A

B

10,08

10,08

10,0810,08

A

B

-920,49

-909,41-909,41

-920,49

35,00

40,00

 2¤16

 4¤16

 2¤16  2¤16

SGN : NSd = 909,76 kN  <  NRd = 1388,95 kN;  MSd = 62,18 kNm  <  MRd = 94,93 kNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,

Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00

Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.9.3 Pozosta e s upy

Jako reprezentatywny wybrano s up na skrzy owaniu osi B i 3;

WG PONI SZYCH OBLICZE  NALE Y RÓWNIE  ZAZBROI  S UPY NA SKRZY OWANIACH

OSI:  D i 5; E i 5; G i 5; C i 4; B i 2; ORAZ W OSI E POMI DZY OSIAMI 4 i 5.

Lcol = 3,43 m

Obci enie:
– Z poz.: 1.1, 5.6, 8.6:        44,51+262,76+192,71  =   499,98 kN
– c. w asny:  0,24*0,24*5,21*25,0*1,1  =       8,25 kN

  508,23 kN
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Obc.: N:

A

B

508,23

3,430

A

B

-513,45

-508,23-508,23

-513,45

24,00

24,00

 2¤16  2¤16

SGN : NSd = 513,28 kN  <  NRd = 640,52 kN; MSd = 18,54 kNm  <  MRd = 23,14 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.9.4 Rdzenie elbetowe
Jako reprezentatywny wybrano rdze  na skrzy owaniu osi E i 7;       Lcol = 3,43 m

Obci enie:
– Z poz.: 2.6, 5.7, 8.7, 8.8:       32,35*2+16,79+26,50*2+71,51= 206,00 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*5,90*25,0*1,1  =      9,35 kN

215,35 kN

Obc. N:

A

B

215,35

3,430

A

B

-220,57

-215,35-215,35

-220,57

24,00

24,00

 2¤12  2¤12

SGN : NSd = 217,96 kN  <  NRd = 613,03 kN; MSd = 6,45 kNm  <  MRd = 17,63 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.10 Stropy nad parterem
Zaprojektowano stropy typu FILIGRAN gr. 18,0 i 20,0 cm, wylewane z betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone

stal  klasy 34GS.

Obci enia:
a) Strop nad sal  konferencyjn :
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,80)           5,00 kPa  x 1,300 =   6,50 kPa

          6,68 kPa  x 1,301 =   8,69 kPa
– strop elbetowy:   0,20 x 25,0 = 5,00 kPa  x 1,100 =   5,50 kPa

( d = 0,91)         11,68 kPa  x 1,215 = 14,19 kPa

Obci enia:
b) Pozosta e stropy:
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. zast. od cianek dzia .:     1,25 x 3,25 / 2,65 =   1,53 kPa  x 1,300 =   1,99 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,50)           2,00 kPa  x 1,400 =   2,80 kPa

          5,21 kPa  x 1,340 =   6,98 kPa
– strop elbetowy:   0,18 x 25,0 = 4,50 kPa  x 1,100 =   4,95 kPa

( d = 0,90)           9,71 kPa  x 1,229 = 11,93 kPa

Obci enia:
c) Balkon:
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,04 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,35)           5,00 kPa  x 1,300 =   6,50 kPa

          6,68 kPa  x 1,340 =   8,69 kPa
– strop elbetowy:   0,16 x 25,0 = 4,00 kPa  x 1,100 =   4,40 kPa

( d = 0,70)         10,68 kPa  x 1,226 = 13,09 kPa

Poz.11 Podci gi i belki parteru

Poz.11.1 Podci gi sali konferencyjnej
Leff = 7,90 m
Obci enia:
– trójk tne  poz. 10: ( d = 0,91) 7,90 / 2 x 11,68 = 46,14 kN/m  x 1,215 =   56,06 kN/m
– równomierne  poz. 10:    ( d = 0,91) 1,60 / 2 x 11,68 =   9,34 kN/m  x 1,215 =   11,35 kN/m
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A B
9,34 9,34

46,14

7,900

400,0

300,0

M                                      Q

A B

393,43393,43393,43

A B

162,30

-162,30

162,30

-162,30

Przekrój: I 400 HEB
Wymiary przekroju:
I 400 HEB   h=400,0  g=13,5  s=300,0  t=24,0  r=27,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=57680,0  Jyg=10820,0  A=198,00  ix=17,1  iy=7,4  Jw=3817152,0  Jt=368,8
is=18,6.
Materia : St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzyma fd=205 MPa  dla g=24,0.
Przekrój spe nia warunki przekroju klasy 1.

Si y przekrojowe: xa = 3,950;  xb = 3,950.

Obci enia dzia aj ce w p aszczy nie uk adu: A
Mx = -393,43 kNm, Vy = 0,00 kN, N = 0,00 kN,
Napr enia w skrajnych w óknach: t = 136,42 MPa C = -136,42 MPa

ugo ci wyboczeniowe pr ta
- przy wyboczeniu w p aszczy nie uk adu przyj to podatno ci w ów ustalone wg za cznika 1 normy:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

- przy wyboczeniu w p aszczy nie prostopad ej do p aszczyzny uk adu:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

- dla wyboczenia skr tnego przyj to wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw st
zabezpieczaj cych przed obrotem  lo  = 7,900 m. D ugo  wyboczeniowa l  = 7,900 m.

Si y krytyczne:

N EJ
l

x
w

2

2
3,14²×205×57680,0

7,900²  10-2 = 18699,27 kN

N EJ
l

y
w

2

2
3,14²×205×10820,0

7,900²  10-2 = 3507,73 kN

N
i

EJ
l

GJz
s

T
1
2

2

2

1
18,6² ( 3,14²×205×3,82E+06

7,900²  10-2 + 80×368,8×102) = 12104,66 kN

x X

Y

y

400,0

300,0
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Zwichrzenie
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st  zabezpieczaj cych przekrój przed obrotem  l1 = lo  =7900 mm:

35 215i fy
d/ 35×74

1,000  ×  215 / 205  = 2652 < 7900 = l1

Pr t nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspó rz dna punktu przy enia obci enia  ao = 0,00 cm. Ró nica wspó rz dnych rodka cinania i punktu
przy enia si y  as = 0,00 cm. Przyj to nast puj ce warto ci parametrów zwichrzenia: A1 =  0,610,  A2 = 0,530,
B = 1,140.

Ao = A1 by + A2 as = 0,610 ×0,00 + 0,530 ×0,00 = 0,000

M A N A N B i N Ncr o y o y s y z( )2 2 2

0,000×3507,73 +  (0,000×3507,73)2 + 1,1402×0,1862×3507,73×12104,66  = 1381,68
Smuk  wzgl dna dla zwichrzenia wynosi:

L R crM M1 15, / 1,15×  591,22 / 1381,68  = 0,752

No no  przekroju na zginanie: xa = 3,950;  xb = 3,950
- wzgl dem osi X

MR = p W fd = 1,000 2884,0 205 10-3 = 591,22 kNm
Wspó czynnik zwichrzenia dla  L = 0,752  wynosi L = 0,917
Warunek no no ci (54):

M
M

x

L Rx
 = 393,43

0,917×591,22 = 0,726 < 1

No no  przekroju na cinanie xa = 7,900;  xb = 0,000.

- wzd  osi Y
VR = 0,58 AV fd = 0,58×54,0×205×10-1 = 642,06 kN
Vo = 0,6 VR = 385,24 kN

Warunek no no ci dla cinania wzd  osi Y:
V = 162,30 < 642,06 = VR

No no  przekroju zginanego, w którym dzia a si a poprzeczna xa = 3,950;  xb = 3,950.

- dla zginania wzgl dem osi X Vy = 0,00 < 385,24 = Vo

MR,V = MR = 591,22 kNm
Warunek no no ci (55):

M
M

x

Rx V,

393,43
591,22 = 0,665 < 1

No no rodnika pod obci eniem skupionym xa = 7,900;  xb = 0,000.
Przyj to szeroko  rozk adu obci enia skupionego c = 0,0 mm.
Napr enia ciskaj ce w rodniku wynosz c= 0,00 MPa. Wspó czynnik redukcji no no ci wynosi:

c = 1,000
No no rodnika na si  skupion :

PR,W = co tw c fd = 255,0×13,5×1,000×205×10-3 = 705,71 kN
Warunek no no ci rodnika:

P = 162,30 < 705,71 = PR,W

Stan graniczny u ytkowania:
Ugi cia wzgl dem osi Y liczone od ci ciwy pr ta wynosz :

amax = 17,3 mm agr = l / 350 = 7900 / 350 = 22,6 mm amax = 17,3 < 22,6 = agr
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Poz.11.1.1Podci g przy osi 2

Leff = 7,90 m
Obci enia:
– trójk tne  poz. 10:     ( d = 0,91) 7,90 / 2 x 11,68 = 46,14 kN/m  x 1,215 =   56,06 kN/m
– równomierne  poz. 10:    ( d = 0,91)      1,44 x 11,68 = 16,82 kN/m  x 1,215 =   20,44 kN/m
– ciana szczytowa z poz. 12:      3,25 x 2,81 =   9,13 kN/m x 1,221 =   11,15 kN/m

A B
16,82 16,82

46,14

9,13 9,13

7,900

377,0

309,0

M                                      Q

A B

559,23559,23559,23

A B

246,25

-246,25

246,25

-246,25

Przekrój: HEM 340
Wymiary przekroju:
h=377,0  g=21,0  s=309,0  t=40,0  vx=17,6  vy=17,7
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=76369,9  Jyg=19709,8  A=315,81  ix=15,6  iy=7,9  Jw=5584496,1  Jt=1706,9
is=17,4.
Materia : St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzyma fd=205 MPa  dla g=40,0.
Przekrój spe nia warunki przekroju klasy 1.

Si y przekrojowe: xa = 3,950;  xb = 3,950.

Obci enia dzia aj ce w p aszczy nie uk adu: AC
Mx = -559,23 kNm, Vy = 0,00 kN, N = 0,00 kN,
Napr enia w skrajnych w óknach: t = 138,03 MPa C = -138,03 MPa

ugo ci wyboczeniowe pr ta
- przy wyboczeniu w p aszczy nie uk adu przyj to podatno ci w ów ustalone wg za cznika 1 normy:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

- przy wyboczeniu w p aszczy nie prostopad ej do p aszczyzny uk adu:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 7,900
lw = 1,000×7,900 = 7,900 m

- dla wyboczenia skr tnego przyj to wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw st
zabezpieczaj cych przed obrotem  lo  = 7,900 m. D ugo  wyboczeniowa l  = 7,900 m.

Si y krytyczne:

N EJ
l

x
w

2

2
3,14²×205×76369,9

7,900²  10-2 = 24758,36 kN

N EJ
l

y
w

2

2
3,14²×205×19709,8

7,900²  10-2 = 6389,72 kN

x X

Y

y

377,0

309,0
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N
i

EJ
l

GJz
s

T
1
2

2

2

1
17,4² ( 3,14²×205×5,58E+06

7,900²  10-2 + 80×1706,9×102) = 50835,41 kN

Zwichrzenie
Wspó rz dna punktu przy enia obci enia  ao = 0,00 cm. Ró nica wspó rz dnych rodka cinania i punktu
przy enia si y  as = 0,00 cm. Przyj to nast puj ce warto ci parametrów zwichrzenia: A1 =  0,000,  A2 = 0,000,
B = 0,000. Ao = A1 by + A2 as = 0,000 ×0,00 + 0,000 ×0,00 = 0,000

M A N A N B i N Ncr o y o y s y z( )2 2 2

0,000×6389,72 +  (0,000×6389,72)2 + 0,0002×0,1742×6389,72×50835,41  = 0,00

Przyj to, e pr t jest zabezpieczony przed zwichrzeniem:  L = 0.

No no  przekroju na zginanie: xa = 3,950;  xb = 3,950
- wzgl dem osi X

MR = p W fd = 1,000 4051,5 205 10-3 = 830,55 kNm
Wspó czynnik zwichrzenia dla  L = 0,000  wynosi L = 1,000
Warunek no no ci (54):

M
M

x

L Rx
 = 559,23

1,000×830,55 = 0,673 < 1

No no  przekroju na cinanie xa = 7,900;  xb = 0,000.
- wzd  osi Y

VR = 0,58 AV fd = 0,58×62,4×205×10-1 = 741,58 kN
Vo = 0,6 VR = 444,95 kN

Warunek no no ci dla cinania wzd  osi Y: V = 246,25 < 741,58 = VR

No no  przekroju zginanego, w którym dzia a si a poprzeczna xa = 3,950;  xb = 3,950.

- dla zginania wzgl dem osi X Vy = 0,00 < 444,95 = Vo; MR,V = MR = 830,55 kNm
Warunek no no ci (55):

M
M

x

Rx V,

559,23
830,55 = 0,673 < 1

No no rodnika pod obci eniem skupionym xa = 7,900;  xb = 0,000.
Przyj to szeroko  rozk adu obci enia skupionego c = 0,0 mm.

k c
h

t
t f

c
o

w

f

w d
( )15 25 215

( 15 + 25× 80,0
297,0 ) × 40,0×215

21,0×205  = 30,719

kc co / tw = 80,0 /21,0 = 3,810;  Przyj to kc= 3,810
Warunek dodatkowy:

kc 20 215
fd

20× 215
205  = 20,482

Si a mo e zmienia  po enie na pr cie.
Napr enia ciskaj ce w rodniku wynosz c= 0,00 MPa. Wspó czynnik redukcji no no ci wynosi:

c = 1,000
No no rodnika na si  skupion : PR,c = kc tw

2
c fd = 3,810×(21,0)2×1,000×205×10-3= 344,40 kN

Warunek no no ci rodnika: P = 246,25 < 344,40 =  PR,c

Stan graniczny u ytkowania:
Ugi cia wzgl dem osi Y liczone od ci ciwy pr ta wynosz :
amax = 18,8 mm agr = l / 350 = 7900 / 350 = 22,6 mm amax = 18,8 < 22,6 = agr
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Poz.11.2 Podci g w osi C
Leff = 5,10 m + 2,50 m

Obci enia:
– Z poz. 10: ( d = 0,90) (3,60 + 3,90) / 2 x 9,71 = 36,41 kN/m x 1,229 = 44,75 kN/m

Y:
1 2 3

5,100 2,500 H=7,600

OBCI ENIA:

1 2

36,41 36,4136,41 36,41

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2
-6,95

-116,17

-6,95

-116,17

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

100,95

3,65
-8,63

-144,25

106,01

6,35
38,30

-52,16

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*   100,95    100,95            A

     0,00*     3,65      3,65            B
     0,00*     5,91      5,91

         0,00    100,95*   100,95            A
         0,00      3,65*     3,65            B
         0,00    100,95    100,95*           A

  2      0,00*   250,26    250,26            AB
     0,00*    14,98     14,98

         0,00    250,26*   250,26            AB
         0,00     14,98*    14,98
         0,00    250,26    250,26*           AB

  3      0,00*    52,16     52,16            B
     0,00*   -38,30     38,30            A
     0,00*     0,78      0,78

         0,00     52,16*    52,16            B
         0,00    -38,30*    38,30            A
         0,00     52,16     52,16*           B
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
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45,00

24,00

 2¤20

 4¤20

PRZ O A-B
SGN : MSd = 106,91 kNm  <  MRd = 164,70 kNm
SGU: a = 7,7 mm  <   alim = 25,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

405,0 105,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 405,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 20,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 405,0   xb = 510,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

 4¤20

 PODPORA B
SGN : MSd = 116,17 kNm  <  MRd = 166,07 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 45,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

45,00

24,00

 2¤20

 2¤16

PRZ O B-C
SGN : MSd = 28,56 kNm  <  MRd = 54,68 kNm
SGU: a = 0,8 mm  <   alim = 12,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
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Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

50,0 200,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 50,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 20,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 50,0   xb = 250,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 30,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.11.3 Podci g w osi 5 pomi dzy osiami B i C
Leff = 3,90 m
Obci enia:
– trójk tne z poz. 10:     ( d = 0,90) (3,90 + 3,90) / 2 x 9,71 = 37,87 kN/m x 1,229 = 46,54 kN/m

A B

37,87

3,900

35,00

24,00

 2¤12

 4¤16

M                                      Q

A B

63,2663,2663,26

A B

49,74

-49,74

49,74

-49,74

SGN : MSd = 63,26 kNm  <  MRd = 84,48 kNm
SGU: a = 9,3 mm  <   alim = 19,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.11.4 Podci g w osi 5 pomi dzy osiami C i E
Leff = 3,60 m + 2,10 m

Obci enia:
– ci e z poz. 10:     ( d = 0,90) 5,10 / 2 x 9,71 = 24,76 kN/m x 1,229 = 30,43 kN/m
– trójk tne z poz. 10:     ( d = 0,90) 3,60 / 2 x 9,71 = 17,48 kN/m x 1,229 = 21,48 kN/m
– trójk tne z poz. 10:     ( d = 0,90) 2,10 / 2 x 9,71 = 10,20 kN/m x 1,229 = 12,54 kN/m

Y:
1 2 3

3,600 2,100 H=5,700

OBCI ENIA:

1 2

17,4817,4824,76 24,76
10,20

24,76 24,76

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2

52,02

-1,97

52,02

-1,97 -2,33

-55,02

-2,33

-55,02

17,39

-22,57

17,39

-22,57

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

64,47

0,61
-0,65-15,28-0,65-15,28 -4,07

-92,87

66,76

3,11
26,20
1,11
26,20
1,11 20,50

-35,75

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    64,47     64,47            A

     0,00*     0,61      0,61            B
     0,00*     2,77      2,77

         0,00     64,47*    64,47            A
         0,00      0,61*     0,61            B
         0,00     64,47     64,47*           A

  2      0,00*   159,63    159,63            AB
     0,00*     7,17      7,17

         0,00    159,63*   159,63            AB
         0,00      7,17*     7,17
         0,00    159,63    159,63*           AB

  3      0,00*    35,75     35,75            B
     0,00*   -20,50     20,50            A
     0,00*     0,89      0,89

         0,00     35,75*    35,75            B
         0,00    -20,50*    20,50            A
         0,00     35,75     35,75*           B
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
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30,00

24,00

 2¤16

  ¤16

  ¤20   ¤20

       PRZ O A-B

SGN : MSd = 53,64 kNm  <  MRd = 72,50 kNm
SGU: a = 7,4 mm  <   alim = 18,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

72,0 198,0 90,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 72,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 72,0   xb = 270,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 270,0   xb = 360,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 8,0 cm,

 4¤16

PODPORA B
SGN: MSd = 55,02 kNm  <  MRd = 68,31 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

30,00

24,00

 2¤16

 2¤16

   PRZ O B-C
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SGN : MSd = 17,64 kNm  <  MRd = 36,74 kNm
SGU: a = 1,2 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

42,0 126,0 42,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 42,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 42,0   xb = 168,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 168,0   xb = 210,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 15,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.11.5 Podci g w osi w osi E mi dzy osiami 4 i 5
Leff = 2,91 + 2,20 m

Obci enia:
– ci e z poz. 10:     ( d = 0,90) (5,10 + 2,91) / 4 x 9,71 = 19,44 kN/m x 1,229 = 23,89 kN/m

Y:
1 2 3

2,910 2,200 H=5,110

OBCI ENIA:

1 2

19,44 19,4419,44 19,44

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2
-1,64

-22,28

-1,64

-22,28

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

32,04

0,06
-3,33

-45,21

38,52

2,84 5,21

-24,82
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REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    32,04     32,04            A

     0,00*     0,06      0,06            B
     0,00*     2,20      2,20

         0,00     32,04*    32,04            A
         0,00      0,06*     0,06            B
         0,00     32,04     32,04*           A

  2      0,00*    83,74     83,74            AB
     0,00*     6,17      6,17

         0,00     83,74*    83,74            AB
         0,00      6,17*     6,17
         0,00     83,74     83,74*           AB

  3      0,00*    24,82     24,82            B
     0,00*    -5,21      5,21            A
     0,00*     1,35      1,35

         0,00     24,82*    24,82            B
         0,00     -5,21*     5,21            A
         0,00     24,82     24,82*           B
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

30,00

24,00

 2¤12

 3¤12

PRZ O A-B

SGN : MSd = 19,87 kNm  <  MRd = 31,59 kNm
SGU: a = 3,0 mm  <   alim = 14,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

0,0 291,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 291,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 18,0 cm,
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30,00

24,00

 3¤12

 3¤12

PODPORA B

SGN: MSd = 22,28 kNm  <  MRd = 29,17 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

30,00

24,00

 2¤12

 3¤12

PRZ O B-C

SGN : MSd = 11,93 kNm  <  MRd = 31,59 kNm
SGU: a = 0,8 mm  <   alim = 11,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

0,0 220,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 220,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 18,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.11.6 Podci g w osi B
Obci enia na strop obci aj cy podci g z poz. 7.:

– strop poz. 10: ( d = 0,91)   11,68 kN/m  x 1,215 = 14,19 kN/m
– ciana z poz. 12:       2,81 x 3,25 =   9,13 kN/m x 1,221 = 11,15 kN/m

Y:
1 2 3

1,300 0,900 H=2,200
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OBCI ENIA:

1 2

11,68 11,6811,68 11,68
9,13

REAKCJE PODPOROWE:

1 2 3

2,91

45,28

Obci enia na podci g: ( d = 0,95) 37,19 kN/m x 1,218 = 45,28 kN/m

A B

37,19 37,19

6,800

70,00

24,00

 4¤20

 2¤25  2¤20

M                                      Q

A B

287,45

A B

169,09

-169,09

169,09

-169,09

SGN : MSd = 287,45 kNm  <  MRd = 379,33 kNm
SGU: a = 13,9 mm  <   alim = 30 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

110,0 460,0 110,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 110,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 20,0 cm,
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Strefa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 110,0   xb = 570,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 30,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 570,0   xb = 680,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 20,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.11.7 Belki cznika
Leff = 2,10 m:
Obci enia:
– z poz. 10: ( d = 0,90) 5,70 / 2 x 9,71 = 27,67 kN/m 1,229 = 34,01 kN/m

A B

27,67 27,67

2,100

24,00

24,00

 3¤12  2¤12

M                                      Q

A B

18,75

A B

35,71

-35,71

35,71

-35,71

SGN : MSd = 18,75 kNm  <  MRd = 22,16 kNm
SGU: a = 3,8 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.11.8 Podci g przy klatce schodowej w osi 7
Leff = 3,00 m
Obci enia:
– ze stropu poz. 10:     ( d = 0,90)  3,00 / 2 x 9,71 = 14,57 kN/m x 1,229 = 17,91 kN/m

A B

14,57

3,000

30,00

24,00

 2¤12

 2¤12
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M                                      Q

A B

13,4413,4413,44

A B

13,44

-13,44

13,44

-13,44
SGN : MSd = 13,44 kNm  <  MRd = 19,82 kNm
SGU: a = 6,4 mm  <   alim = 15,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 16 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.11.9 Nadpro a o rozpi to ci w wietle do 1,91 m
Leff = 2,15 m
Ci ar 1 m2 ciany z poz. 12:           4,97 kPa x 1,125 =   5,59 kPa
H ciany = 30,5/2 x 2,15 = 1,9 m;
Obci enie na belk :
- ciana: 1,90 x 4,97 =   9,44 kN/m x 1,125 =   10,62 kN/m
- ze stropu poz. 10:    ( d = 0,91)        11,68 x (1,60 / 2 + 1,91) = 31,65 kN/m x 1,215 =   38,45 kN/m

       ( d = 0,93)        41,09 kN/m x 1,195 =   49,07 kN/m

A B

41,09 41,09

2,150

24,00

24,00

  ¤12

 2¤16

  ¤16

  ¤12

M                                      Q

A B

29,13

A B

54,20

-54,20

54,20

-54,20

SGN : MSd = 29,13 kNm  <  MRd = 37,40 kNm
SGU: a = 4,7 mm  <   alim = 10,8 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 8/15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.



83

83

Poz.12 ciany, rdzenie i s upy parteru

Zaprojektowano ciany dzia owe jako wykonane z ceg y kratówki (dopuszcza si  równie  dziurawk ) o gr.

max 12,0 cm. ciany no ne nadziemia zaprojektowano jako wykonane z bloczków silikatowych dr onych klasy

min. 20 MPa gr. 24,0  i 18,0 cm na zaprawie do cienkich spoin klasy min M15.

ciany wykusza nale y wykona  z bloczków z betonu komórkowego odmiany 600 na zaprawie cem. – wap

klasy min M5.

W cianach konstrukcyjnych oraz w cianach wykusza zaprojektowano rdzenie elbetowe wylewane z betonu

klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stal  klasy 34 GS wg oblicze  i rys. konstr..

Projektuje si  s upy elbetowe – monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stal  34GS

wg oblicze  i rysunków konstr..

Ci ar 1 m2 zewn trznej ciany konstrukcyjnej:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,24 x 18,00 =   4,32 kPa x 1,100 =   4,75 kPa
– styropian: 0,18 x   0,45 =   0,08 kPa x 1,200 =   0,10 kPa

            4,97 kPa x 1,125 =   5,59 kPa

Ci ar 1 m2 zewn trznej ciany wykuszu i ciana szczytowa w osi 1:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z gazobetonu: 0,24 x   9,00 =   2,16 kPa x 1,200 =   2,59 kPa
– styropian: 0,18 x   0,45 =   0,08 kPa x 1,200 =   0,10 kPa

            2,81 kPa x 1,221 =   3,43 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,24 x 18,00 =   4,32 kPa x 1,100 =   4,75 kPa

            4,89 kPa x 1,123 =   5,49 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 18,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z bloczków silikat. dr onych: 0,18 x 18,00 =   3,24 kPa x 1,100 =   3,56 kPa

            3,81 kPa x 1,129 =   4,30 kPa

Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 12,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z ceg y : 0,12 x 14,50 =   1,74 kPa x 1,100 =   1,91 kPa

            2,31 kPa x 1,150 =   2,65 kPa

Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 8,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z ceg y : 0,08 x 14,50 =   1,24 kPa x 1,100 =   1,36 kPa

            1,81 kPa x 1,160 =   2,10 kPa

Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 6,5 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z ceg y :             0,065 x 14,50 =   0,94 kPa x 1,100 =   1,04 kPa

            2,31 kPa x 1,150 =   1,78 kPa
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Poz.12.1 upy sali konferencyjnej
Lcol = 3,43 m;  Obci enia z poz. 11.1., 11.1.1 i 9.1: 162,30+246,25+851,86 = 1260,41 kN
Obc.: N:

A

B

1260,41

3,430

A

B

-1271,79

-1260,41-1260,41

-1271,79

40,00

40,00

  ¤16

  ¤16

 2¤16  2¤16

SGN : NSd = 1271,43 kN  <  NRd = 1660,64 kN;  MSd = 40,25 kNm  <  MRd = 52,57 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 12/24 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.12.2 up na zbiegu osi 5 i C
Lcol = 3,43 m
Obci enia z poz. 11.2, 11.3, 11.4 i ze s upa wy szej kondygnacji:
250,26+49,74+64,47+920,49 = 1284,96 kN,

    Obc.: N:

A

B

1284,96

3,430

A

B

-11,08 -1296,04

-1284,96

35,00

40,00

 2¤16

 4¤16

 2¤16  2¤16

SGN : NSd = 1295,70 kN  <  NRd = 1877,06 kN;  MSd = 38,84 kNm  <  MRd = 56,27 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.12.3 upek stalowy przy wej ciu do budynku
Lcol = 3,43 m
Obci enia z poz. 8.7, 11.7 +s up kond. wy ej:
26,50+26,50 + 3,70 x 0,30 x 0,24 x 25,0 x 1,1 = 60,33 kN,
mimo ród si y e = 0,15 – 0,05 = 0,1 m;  M = 0,01 x 60,33 = 6,03 kNm

A

B

60,33

6,03

3,430
100,0

180,0

M                                      Q

A

B

6,036,03

A

B

1,76

1,76

1,761,76

N                                      W

A

B

-61,20

-60,33-60,33

-61,20

A

B

Przekrój: H 180x100x 5.6
Wymiary przekroju:

H 180x100x 5.6   h=180,0  s=100,0  g=5,6  t=5,6  r=11,2
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1240,0  Jyg=496,0  A=29,30  ix=6,5  iy=4,1.
Materia : St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W
Wytrzyma fd=215 MPa  dla g=5,6.
Przekrój spe nia warunki przekroju klasy 1.

Si y przekrojowe: xa = 3,430;  xb = 0,000.

Obci enia dzia aj ce w p aszczy nie uk adu: A

x

X

Y y 100,0

180,0
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N = -60,33 kN, My = 6,03 kNm, Vx = 1,76 kN.
Napr enia w skrajnych w óknach: t = 40,20 MPa C = -81,38 MPa

ugo ci wyboczeniowe pr ta
- przy wyboczeniu w p aszczy nie uk adu przyj to podatno ci w ów ustalone wg za cznika 1 normy:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 3,430
lw = 1,000×3,430 = 3,430 m

- przy wyboczeniu w p aszczy nie prostopad ej do p aszczyzny uk adu:

1 = 1,000 2 = 1,000 y nieprzesuwne  = 1,000 dla  lo = 3,430
lw = 1,000×3,430 = 3,430 m

Si y krytyczne:

N EJ
l

x
w

2

2
3,14²×205×1240,0

3,430²  10-2 = 2132,49 kN

N EJ
l

y
w

2

2
3,14²×205×496,0

3,430²  10-2 = 853,00 kN

No no  przekroju na ciskanie xa = 0,000;  xb = 3,430
NRC = A fd = 29,3 215 10-1 = 629,95 kN

Okre lenie wspó czynników wyboczeniowych:

 - dla Nx 115, /N NRC x 1,15×  629,95 / 2132,49  = 0,628  Tab.11 a  = 0,930

 - dla Ny 115, /N NRC y 1,15×  629,95 / 853,00  = 0,992  Tab.11 a  = 0,712

Przyj to: =  min = 0,712
Warunek no no ci pr ta na ciskanie (39):

N
NRc

61,20
0,712×629,95 = 0,136  < 1

No no  przekroju na zginanie: xa = 3,430;  xb = 0,000
- wzgl dem osi Y MR = p W fd = 1,000 99,2 215 10-3 = 21,33 kNm
Wspó czynnik zwichrzenia dla  L = 0,000  wynosi L = 1,000
Warunek no no ci (54):

RcN
N M

M
y

Ry
 = 60,33

629,95 + 6,03
21,33 = 0,378 < 1

No no  (stateczno ) pr ta ciskanego i zginanego
Sk adnik poprawkowy:

Mx max = 0 x = 0
My max = 6,03 kNm y = 0,550

y y y
y y

Ry Rc

M
M

N
N

1 25 2, max
1,25×0,712×0,992  2 0,550×6,03

21,33 × 61,20
629,95 = 0,013

y = 0,013
Warunek no no ci (58):
- dla wyboczenia wzgl dem osi X:

N
N

M
Mx Rc

y y

Ry

max
61,20

0,930×629,95 + 0,550×6,03
21,33  = 0,260 < 1,000 = 1 - 0,000

- dla wyboczenia wzgl dem osi Y:

N
N

M
My Rc

y y

Ry

max
61,20

0,712×629,95 + 0,550×6,03
21,33  = 0,292 < 0,987 = 1 - 0,013
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No no  przekroju na cinanie xa = 0,000;  xb = 3,430.

- wzd  osi X: VR = 0,58 AV fd = 0,58×10,6×215×10-1 = 131,84 kN Vo = 0,3 VR = 39,55 kN
Warunek no no ci dla cinania wzd  osi X: V = 1,76 < 131,84 = VR

No no  przekroju zginanego, w którym dzia a si a poprzeczna xa = 3,430;  xb = 0,000.

- dla zginania wzgl dem osi Y   Vx = 1,76 < 39,55 = Vo MR,V = MR = 21,33 kNm
Warunek no no ci (55):

RcN
N M

M
y

Ry V,

60,33
629,95 + 6,03

21,33 = 0,378 < 1

No no  przekroju na cinanie z uwzgl dnieniem si y osiowej: xa = 3,430,  xb = 0,000.

- dla cinania wzd  osi X:

V = 1,76 < 131,24 = 131,84×  1 - ( 60,33 / 629,95 )2 V N N VR Rc R N1 2
,

No no rodnika pod obci eniem skupionym xa = 0,000;  xb = 3,430.
Przyj to szeroko  rozk adu obci enia skupionego c = 0,0 mm.
Napr enia ciskaj ce w rodniku wynosz c= 20,89 MPa. Wspó czynnik redukcji no no ci wynosi:

c = 1,25 - 0,5 c / fd = 1,25 - 0,5×20,89 / 215 = 1,000
No no rodnika na si  skupion : PR,W = co tw c fd = 28,0×5,6×1,000×215×10-3 = 33,71 kN
Warunek no no ci rodnika: P = 0,00 < 33,71 = PR,W

Stan graniczny u ytkowania:

Ugi cia wzgl dem osi X liczone od ci ciwy pr ta wynosz :

amax = 4,5 mm agr = l / 500 = 3430 / 500 = 6,9 mm amax = 4,5 < 6,9 = agr

Poz.12.4 Pozosta e s upy elbetowe

Jako reprezentatywny wybrano s up na skrzy owaniu osi B i 3;
WG PONI SZYCH OBLICZE  NALE Y RÓWNIE  ZAZBROI  S UPY NA SKRZY OWANIACH
OSI:  D i 5; E i 5; G i 5; C i 4; B i 2; ORAZ W OSI E POMI DZY OSIAMI 4 i 5.

Lcol = 3,80 m

Obci enie:
– Z poz.: 9.3: 513,45 kN

Obc.: N:

A

B

513,45

3,800

A

B

-519,23

-513,45-513,45

-519,23

24,00

24,00

 2¤16  2¤16
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SGN : NSd = 519,05 kN  <  NRd = 634,13 kN; MSd = 19,64 kNm  <  MRd = 23,99 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.12.5 Rdzenie elbetowe
Jako reprezentatywny wybrano rdze  na skrzy owaniu osi E i 7;       Lcol = 3,43 m

Obci enie:
– Z poz.: 9.4, 11.7, 11.8:      220,57+35,71*2+13,44 = 305,43 kN

Obc. N:

A

B

305,43

3,800

A

B

-311,21

-305,43-305,43

-311,21

24,00

24,00

 2¤12  2¤12

SGN : NSd = 311,03 kN  <  NRd = 576,88 kN; MSd = 10,20 kNm  <  MRd = 18,92 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.13 Stropy nad piwnic  – 1
Zaprojektowano stropy typu FILIGRAN gr. 18,0 i 24,0 cm, wylewane z betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone

stal  klasy 34GS. Strop p ytowo s upowy nale y dodatkowo dozbroi  na przebicie np. zbrojeniem typu HDB firmy
„HALFEN-DEHA”.

Obci enia:
a) Strop nad gara em:
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,50)           3,00 kPa  x 1,300 =   3,90 kPa

          4,68 kPa  x 1,301 =   6,09 kPa
– strop elbetowy:   0,24 x 25,0 = 6,00 kPa  x 1,100 =   6,60 kPa

( d = 0,86)         10,68 kPa  x 1,179 = 12,59 kPa
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Obci enia:
b) Pozosta e stropy:
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. zast. od cianek dzia .:     1,25 x 3,56 / 2,65 =   1,68 kPa  x 1,300 =   2,18 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,50)           2,00 kPa  x 1,400 =   2,80 kPa

          5,36 kPa  x 1,338 =   7,17 kPa
– strop elbetowy:   0,18 x 25,0 = 4,50 kPa  x 1,100 =   4,95 kPa

( d = 0,90)           9,86 kPa  x 1,230 = 12,12 kPa

Poz.14 Podci gi i belki piwnicy – 1

Poz.14.1 Podci g w osi 5 mi dzy osiami B i C

Leff = 3,90 m

Obci enia:

– trójk tne z poz. 13:     ( d = 0,90) (3,90 + 3,90) / 2 * 9,86 = 38,45 kN/m x 1,230 = 47,30 kN/m

A B

38,45

3,900

35,00

24,00

 2¤12

 4¤16

M                                      Q

A B

64,1664,1664,16

A B

50,44

-50,44

50,44

-50,44

SGN : MSd = 64,16 kNm  <  MRd = 79,09 kNm
SGU: a = 9,4 mm  <   alim = 19,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.14.2 Podci g w osi 5 mi dzy osiami D i E
Leff = 2,10 m

Obci enia:
– ci e z poz. 13:     ( d = 0,90) 3,70 / 2 * 9,86 = 18,24 kN/m x 1,230 = 22,44 kN/m

A B

18,24 18,24

2,100

30,00

24,00

 2¤12

 2¤12

M                                      Q

A B

13,42

A B

25,55

-25,55

25,55

-25,55

SGN : MSd = 13,42 kNm  <  MRd = 19,83 kNm
SGU: a = 1,5 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 16 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.14.3 Podci g w osi E mi dzy osiami 4 i 7
Leff = 2,91 + 2,20 + 1,46 m

Obci enia:
– ci e z poz. 13:     ( d = 0,90) (5,10 ) / 2 x 9,86 = 25,14 kN/m  x 1,230 = 30,92 kN/m

Y:
1 2 3 4

2,910 2,200 1,460 H=6,570

OBCI ENIA:

1 2 3

25,14 25,1425,14 25,1425,14 25,14
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2 3
-0,79

-27,50

-0,79

-27,50

5,56

-13,38

5,56

-13,38

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2 3

40,64

0,16
-3,04

-57,21

46,85

0,66 10,20

-39,09

33,12

-2,42

5,37

-25,36

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    40,64     40,64            AC

     0,00*     0,16      0,16            B
     0,00*     2,23      2,23

         0,00     40,64*    40,64            AC
         0,00      0,16*     0,16            B
         0,00     40,64     40,64*           AC

  2      0,00*   104,05    104,05            AB
     0,00*     3,70      3,70            C
     0,00*     5,90      5,90

         0,00    104,05*   104,05            AB
         0,00      3,70*     3,70            C
         0,00    104,05    104,05*           AB

  3      0,00*    72,21     72,21            BC
     0,00*   -12,62     12,62            A
     0,00*     3,26      3,26

         0,00     72,21*    72,21            BC
         0,00    -12,62*    12,62            A
         0,00     72,21     72,21*           BC

  4      0,00*    25,36     25,36            AC
     0,00*    -5,37      5,37            B
     0,00*     1,09      1,09

         0,00     25,36*    25,36            AC
         0,00     -5,37*     5,37            B
         0,00     25,36     25,36*           AC
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
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30,00

24,00

 2¤12

 3¤12

PRZ A

SGN : MSd = 25,14 kNm  <  MRd = 29,21 kNm
SGU: a = 3,9 mm  <   alim = 14,5 mm

30,00

24,00

 3¤12

 3¤12

PODPORY

SGN: MSd = 27,50 kNm  <  MRd = 29,17 kNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,

Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00

Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.14.4 Podci g w osi F
Leff = 3,65 m
Obci enia ci e i trójk tne:
– ci e z poz. 13:     ( d = 0,86)      1,60 * 10,68 = 17,09 kN/m  x 1,179 = 20,15 kN/m
– trójk tne z poz. 13:      ( d = 0,86) 3,65 / 2 * 10,68 = 19,49 kN/m  x 1,179 = 22,98 kN/m

Obci enia skupione:
– obc. z poz.: 11.9, 8.11, 5,7:  ( d = 0,92)     2*(45,36+29,51+14,35) = 178,44 kN   x 1,187 = 211,81 kN
– ci ar w asny rdzenia:      0,24 x 0,24 x 11,00 x 25,0 =   15,84 kN x 1,100 =   17,42 kN

( d = 0,93)         194,28 kN  x 1,180 =  229,23 kN



93

93

A B

17,09 17,09

194,28

19,49

3,650

55,00

24,00

 4¤16

 4¤20

  ¤20   ¤20

M                                      Q

A B

251,19251,19270,68270,68270,68

A B

166,21
102,06102,0692,99

-136,26
-191,34

166,21

-191,34

SGN : MSd = 270,68 kNm  <  MRd = 295,83 kNm
SGU: a = 5,7 mm  <   alim = 18,3 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =10 mm ze stali A-0, dla której  f ywd = 190 MPa.

70,0 225,0 70,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 70,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 12,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 70,0   xb = 295,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 24,0 cm

Strefa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 295,0   xb = 365,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 12,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.14.5 Podci gi cznika
Leff = 2,10 m:
Obci enia:
– z poz. 13: ( d = 0,90) 5,10 / 2 x 9,86 = 25,14 kN/m 1,230 = 30,92 kN/m
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A B

25,14 25,15

2,100

24,00

24,00

 3¤12  2¤12

M                                      Q

A B

17,05

A B

32,47

-32,48

32,47

-32,48

SGN : MSd = 17,05 kNm  <  MRd = 22,16 kNm
SGU: a = 3,4 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.14.6 Podci g przy klatce schodowej w osi 7
Leff = 3,00 m
Obci enia:
– ze stropu poz. 13:     ( d = 0,90)  3,00 / 2 x 9,86 = 14,79 kN/m x 1,230 = 18,19 kN/m

A B

14,79

3,000

30,00

24,00

 2¤12

 2¤12

M                                      Q

A B

13,6413,6413,64

A B

13,64

-13,64

13,64

-13,64
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SGN : MSd = 13,64 kNm  <  MRd = 19,82 kNm
SGU: a = 2,9 mm  <   alim = 15,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 16 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.14.7 Podci g w osi 4
Leff = 2,10 m;  H ciany = 30,5/2 x 2,10 = 1,82 m
Obci enia:
– z poz. 13: ( d = 0,86) (1,60 /2 + 2,91 / 2) x 10,68 = 24,08 kN/m  x 1,179 = 28,39 kN/m
– ciana z poz. 12:            1,82 x 4,89 =   8,90 kN/m  x 1,123 = 10,00 kN/m

( d = 0,90)      32,98 kN/m  x 1,164 = 38,39 kN/m

A B

32,98 32,98

2,100

30,00

24,00

 2¤12

 3¤12

M                                      Q

A B

21,09

A B

40,17

-40,17

40,17

-40,17

SGN : MSd = 21,09 kNm  <  MRd = 29,20 kNm
SGU: a = 2,4 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 16 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.14.8 Nadpro a o max rozpi to ci w wietle L = 1,41 m
Leff = 1,65 m;  H ciany = 30,5/2 x 1,65 = 1,43 m
Obci enia:
– z poz. 13: ( d = 0,86) (1,60 /2 + 3,90 / 2) x 10,68 = 29,37 kN/m  x 1,179 = 34,63 kN/m
– ciana z poz. 12:            1,43 x 4,89 =   6,99 kN/m  x 1,123 =   7,85 kN/m

( d = 0,89)     36,36 kN/m  x 1,169 = 42,48 kN/m
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A B

36,36 36,36

1,650

24,00

24,00

 3¤12  2¤12

M                                      Q

A B

14,99

A B

36,35

-36,35

36,35

-36,35

SGN : MSd = 14,99 kNm  <  MRd = 22,15 kNm
SGU: a = 1,9 mm  <   alim = 8,3 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.15 ciany, rdzenie i s upy piwnicy – 1
Zaprojektowano ciany dzia owe jako wykonane z ceg y kratówki (dopuszcza si  równie  dziurawk ) o gr.

max 12,0 cm.

ciany no ne piwnic zaprojektowano jako monolityczne elbetowe, wylewane gr 24,0 i 18,0 cm z betonu

klasy min. C20/25 z dodatkiem rodka uszczelniaj cego, zbrojone stal  konstrukcyjn  34GS oraz St0S-b wg

wytycznych zawartych w PN-EN 1992-1-1.

Zbrojenie g ówne cian – pionowe przypowierzchniowe:

#10 co 25,0 cm As,v = 6,28 cm2 > As,vmin = 0,002*100*24 = 4,80 cm2  STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie rozdzielcze - poziome:

Przyj to pr ty rozdzielcze ze stali A-III o rednicy d=8 mm w rozstawie co max 33 cm

As,h = 3,02 cm2 > As,hmin = 0,001*100*24 = 2,40 cm2

 25 cm

 33 cm

ugo  siatki od rdzenia do rdzenia ( z rdzeni wypu ci  kotwy)
ugo  siatki w pionie – od góry fundamentów lub wie ca ni szej kondygnacji do stropu + strop wy szej kondygnacji
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Szczegó  ”A”

2,5 cm

2,5 cm

Ilo czników nie powinna by  mniejsza ni  2 na 1m2 powierzchni ciany, czniki zag ci  przy

kraw dziach cian.

W cianach konstrukcyjnych w naro ach i za amaniach zaprojektowano rdzenie elbetowe wylewane z

betonu klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stal  klasy 34 GS wg oblicze  i rys. konstr..

Projektuje si  s upy elbetowe – monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stal  34GS

wg oblicze  i rysunków konstr..

Ci ar 1 m2 zewn trznej ciany konstrukcyjnej:

– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa

– ciana monolityczna elb.: 0,24 x 25,00 =   6,00 kPa x 1,100 =   6,60 kPa

– styropian: 0,12 x   0,45 =   0,05 kPa x 1,200 =   0,06 kPa

            6,62 kPa x 1,118 =   7,40 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:

– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa

– ciana monolityczna elb.: 0,24 x 25,00 =   6,00 kPa x 1,100 =   6,60 kPa

            6,57 kPa x 1,117 =   7,34 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 18,0 cm:

– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa

– ciana monolityczna elb.: 0,18 x 25,00 =   4,50 kPa x 1,100 =   4,95 kPa

            5,07 kPa x 1,123 =   5,69 kPa

Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 12,0 cm:

– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa

– ciana z ceg y : 0,12 x 14,50 =   1,74 kPa x 1,100 =   1,91 kPa

            2,31 kPa x 1,150 =   2,65 kPa
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Poz.15.1 upy gara u
Lcol = 2,72 m;  Obci enia z poz. 13 i 12.1: 12,59 x 22,56 + 1271,79 = 1555,82 kN
Przyj to moment przekazywany na s up przez strop w wysoko ci M = 0,05 x 1555,82 = 77,79 kNm
Obc.: N: Q: M:

A

B

1555,82

77,79

A

B

-1569,92

-1555,82-1555,82

-1569,92
A

B

28,60

28,60

28,6028,60

A

B

77,7977,79

50,00

50,00

  ¤20

  ¤20

 2¤20  2¤20

SGN : NSd = 1555,82 kN  <  NRd = 2174,77 kN;  MSd = 108,91 kNm  <  MRd = 152,24 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 12/24 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.15.2 Rdze  na zbiegu osi 5 i C
Lcol = 2,72 m; Obci enia z poz. 14.1 i ze s upa wy szej kondygnacji: 50,44+1296,04 = 1346,48 kN,

    Obc.: N:

A

B

1346,48

2,720

A

B

-1355,27

-1346,48-1346,48

-1355,27

35,00

40,00

 2¤16

 4¤16

 2¤16  2¤16

SGN : NSd = 1354,99 kN  <  NRd = 1911,31 kN;  MSd = 37,53 kNm  <  MRd = 52,94 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.15.3 Pozosta e s upy elbetowe
Jako reprezentatywny wybrano s up na skrzy owaniu osi 5 i E;

WG PONI SZYCH OBLICZE  NALE Y RÓWNIE  ZAZBROI  S UPY NA SKRZY OWANIACH

OSI: D i 5; B i 3; G i 5; C i 4; B i 2; ORAZ W OSI E POMI DZY OSIAMI 4 i 5.

Lcol = 2,72 m

Obci enia:
- z poz. 1:    36,68 kN
- z poz. 5.5, 19.4 i 5.4:         22,83+69,80+32,80 = 125,43 kN
- z poz. 8.5, 19.4 i 8.4:         24,82+69,80+35,75= 130,37 kN
- z poz. 11.5, 11.4 i 19.4:        24,82+35,75+69,80 = 130,37 kN
- z poz. 14.2, 14.3 i 19.4:        25,55+72,21+69,90 = 167,66 kN
- c. w asny: 0,24 x 0,24 x 17,10 x 25,0 x 1,10 =   27,09 kN

617,60 kN

    Obc.: N:

A

B

617,60

2,720

A

B

-621,74

-617,60-617,60

-621,74

24,00

24,00

 2¤16  2¤16

SGN : NSd = 621,61 kN  <  NRd = 667,47 kN; MSd = 20,24 kNm  <  MRd = 21,73 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.15.4 Pozosta e rdzenie elbetowe

Jako reprezentatywny wybrano rdze  na skrzy owaniu osi E i 7;       Lcol = 3,56m

Obci enie:

– Z poz.: 2.6, 5.7, 8.7, 8.8, 11.7,:      32,35*2+16,79+26,50*2+71,51+2*35,71 =   277,42 kN
– Z poz.: 11.8, 14.6, 14.5:         13,14+13,64+2*32,47 =     91,72 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*19,90*25,0*1,1  =     31,52 kN

  400,66 kN
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Obc. N:

A

B

400,66

3,560

A

B

-400,66

-400,66

-400,66-400,66

24,00

24,00

 2¤12  2¤12

SGN : NSd = 400,66 kN  <  NRd = 563,01 kN; MSd = 14,09 kNm  <  MRd = 19,80 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.16 Strop nad piwnic  – 2
Zaprojektowano stropy typu FILIGRAN gr. 18,0 i 24,0 cm, wylewane z betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone

stal  klasy 34GS. Strop p ytowo s upowy nale y dodatkowo dozbroi  na przebicie np. zbrojeniem typu HDB firmy
„HALFEN-DEHA”.

Obci enia:
c) Strop nad magazynem:
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,80)           5,00 kPa  x 1,300 =   6,50 kPa

          6,68 kPa  x 1,301 =   8,69 kPa
– strop elbetowy:   0,24 x 25,0 = 6,00 kPa  x 1,100 =   6,60 kPa

( d = 0,92)         12,68 kPa  x 1,206 = 15,29 kPa

Obci enia:
d) Pozosta e stropy:
– gres:           0,32 kPa  x 1,300 =   0,42 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– obc. zast. od cianek dzia .:           1,25 kPa  x 1,300 =   1,63 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,80)           5,00 kPa  x 1,300 =   6,50 kPa

          7,93 kPa  x 1,301 = 10,32 kPa
– strop elbetowy:   0,18 x 25,0 = 4,50 kPa  x 1,100 =   4,95 kPa

( d = 0,92)         12,43 kPa  x 1,229 = 15,27 kPa
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Poz.17 Podci gi i belki piwnicy – 2

Poz.17.1 Podci g w osi 5
Leff = 2,10 m

Obci enia:
– ci e z poz. 16:     ( d = 0,92) 3,70 / 2 * 12,68 = 23,46 kN/m  x 1,206 = 28,29 kN/m

A B

23,46 23,46

2,100

30,00

24,00

 2¤12

 2¤12

M                                      Q

A B

16,70

A B

31,80

-31,80

31,80

-31,80

SGN : MSd = 16,70 kNm  <  MRd = 19,83 kNm
SGU: a = 2,3 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 18,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.17.2 Podci g w osi E
Leff = 2,91 + 2,20 + 1,46 m
Obci enia:
– ci e z poz. 16:     ( d = 0,92) (5,10 ) / 2 x 12,68 = 32,33 kN/m  x 1,206 = 38,99 kN/m

Y:
1 2 3 4

2,910 2,200 1,460 H=6,570

OBCI ENIA:

1 2 3

32,33 32,3332,33 32,3332,33 32,33
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2 3
-0,59

-34,38

-0,59

-34,38

7,15

-16,81

7,15

-16,81

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2 3

50,82

-0,39 -2,97

-71,50

58,57

0,14 13,32

-49,03

41,46

-3,51

7,08

-31,80

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    50,82     50,82            AC

     0,00*    -0,39      0,39            B
     0,00*     2,23      2,23

         0,00     50,82*    50,82            AC
         0,00     -0,39*     0,39            B
         0,00     50,82     50,82*           AC

  2      0,00*   130,07    130,07            AB
     0,00*     3,11      3,11            C
     0,00*     5,90      5,90

         0,00    130,07*   130,07            AB
         0,00      3,11*     3,11            C
         0,00    130,07    130,07*           AB

  3      0,00*    90,49     90,49            BC
     0,00*   -16,83     16,83            A
     0,00*     3,26      3,26

         0,00     90,49*    90,49            BC
         0,00    -16,83*    16,83            A
         0,00     90,49     90,49*           BC

  4      0,00*    31,80     31,80            AC
     0,00*    -7,08      7,08            B
     0,00*     1,09      1,09

         0,00     31,80*    31,80            AC
         0,00     -7,08*     7,08            B
         0,00     31,80     31,80*           AC
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min
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30,00

24,00

 2¤12

 2¤12   ¤16

       PRZ O A-B

SGN : MSd = 31,45 kNm  <  MRd = 36,22 kNm

SGU: a = 4,5 mm  <   alim = 14,5 mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,

Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie poprzeczne:

Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0,

58,0 175,0 58,0

Rozstaw strzemion:

St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 58,0 cm

Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 9,0 cm,

St refa  nr  2

Pocz tek i koniec strefy: xa = 58,0   xb = 233,0 cm

Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 18,0 cm,

St refa  nr  3

Pocz tek i koniec strefy: xa = 233,0   xb = 291,0 cm

Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 9,0 cm,

 2¤12   ¤16

PODPORA B

SGN: MSd = 34,38 kNm  <  MRd = 36,18 kNm

Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm.,  . BETON: C20/25,

Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,



104

104

30,00

24,00

 2¤12

 2¤12

   PRZ O B-C
SGN : MSd = 14,05 kNm  <  MRd = 19,82 kNm
SGU: a = 1,1 mm  <   alim = 11,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0,

44,0 132,0 44,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 44,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 9,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 44,0   xb = 176,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 18,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 176,0   xb = 220,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 9,0 cm,

 3¤12

PODPORA C
SGN: MSd = 16,81 kNm  <  MRd = 29,20 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

24,00

 2¤12

 2¤12

   PRZ O C-D
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SGN : MSd = 12,32 kNm  <  MRd = 19,82 kNm
SGU: a = 0,5 mm  <   alim = 7,3 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0,

0,0 146,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 146,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 18,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.17.3 Podci g w osi 4
Leff = 2,10 m;
Obci enia:
– z poz. 16: ( d = 0,92) (1,60 /2 + 2,91 / 2) * 12,68 = 28,59 kN/m  x 1,206 = 34,48 kN/m

A B

28,59 28,59

2,100

30,00

24,00

 2¤12

 3¤12

M                                      Q

A B

19,01

A B

36,20

-36,20

36,20

-36,20

SGN : MSd = 19,01 kNm  <  MRd = 29,20 kNm
SGU: a = 2,0 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 18,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.17.4 Belka w osi 1
Leff = 10,80 m;
Obci enia:
– z poz. 13: ( d = 0,92)             2*(1,60 /2) * 12,68 = 20,29 kN/m  x 1,206 = 24,47 kN/m
– ciana z poz. 12:            3,56 * 2,81 = 10,00 kN/m  x 1,221 = 12,21 kN/m
– ciana z poz. 15:            2,96 * 4,89 = 14,47 kN/m  x 1,118 = 16,18 kN/m

( d = 0,96)      44,76 kN/m  x 1,181 = 52,86 kN/m

Y:
1 23 456 7

1,600 1,975 1,975 1,975 1,975 1,300 H=10,800
OBCI ENIA:

1 2 3 4 5 6

44,76 44,7644,76 44,7644,76 44,7644,76 44,7644,76 44,7644,76 44,76

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2 3 4 5 62,61

-20,88

2,61

-20,88

4,58

-23,09

4,58

-23,09

5,10

-23,31

5,10

-23,31

3,75

-22,92

3,75

-22,92

3,03

-18,66

3,03

-18,66

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2 3 4 5 6

40,33

-6,42
0,11

-56,86

61,50

-5,67

5,31

-61,39

62,83

-6,73

6,87

-62,67

62,21

-6,74

6,32

-62,76

60,95

-3,20

5,95

-60,11

49,95

-1,09

9,41

-34,22

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    40,33     40,33            ACE

     0,00*    -6,42      6,42            BDF
     0,00*     1,14      1,14

         0,00     40,33*    40,33            ACE
         0,00     -6,42*     6,42            BDF
         0,00     40,33     40,33*           ACE

  2      0,00*    34,22     34,22            BDF
     0,00*    -9,41      9,41            ACE
     0,00*     0,83      0,83

         0,00     34,22*    34,22            BDF
         0,00     -9,41*     9,41            ACE
         0,00     34,22     34,22*           BDF

  3      0,00*   118,36    118,36            ABDF
     0,00*    -5,78      5,78            CE
     0,00*     3,78      3,78

         0,00    118,36*   118,36            ABDF
         0,00     -5,78*     5,78            CE
         0,00    118,36    118,36*           ABDF
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  4      0,00*   110,06    110,06            ACEF
     0,00*    -7,04      7,04            BD
     0,00*     3,46      3,46

         0,00    110,06*   110,06            ACEF
         0,00     -7,04*     7,04            BD
         0,00    110,06    110,06*           ACEF

  5      0,00*   124,88    124,88            ACDF
     0,00*   -13,61     13,61            BE
     0,00*     3,73      3,73

         0,00    124,88*   124,88            ACDF
         0,00    -13,61*    13,61            BE
         0,00    124,88    124,88*           ACDF

  6      0,00*   124,23    124,23            BCE
     0,00*   -12,04     12,04            ADF
     0,00*     3,76      3,76

         0,00    124,23*   124,23            BCE
         0,00    -12,04*    12,04            ADF
         0,00    124,23    124,23*           BCE

  7      0,00*   123,71    123,71            BDE
     0,00*    -9,53      9,53            ACF
     0,00*     3,83      3,83

         0,00    123,71*   123,71            BDE
         0,00     -9,53*     9,53            ACF
         0,00    123,71    123,71*           BDE
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

30,00

24,00

 3¤12

 3¤12

  PRZ A I PODPORY

SGN : MSd = 23,31 kNm  <  MRd = 29,18 kNm
SGU: a = 1,0 mm  <   alim = 9,9 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 14,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.17.5 Nadpro a piwnic – 2
Leff = 1,25 m;  H ciany = 30,5/2 x 1,25 = 1,1 m
Obci enia:
– z poz. 16: ( d = 0,92) (1,60 /2 + 3,90 / 2) * 12,68 = 34,87 kN/m  x 1,206 = 42,05 kN/m
– ciana z poz. 15:            1,10 x 6,62 =   7,28 kN/m  x 1,118 =   8,14 kN/m

( d = 0,93)     42,15 kN/m  x 1,191 = 50,19 kN/m



108

108

A B

42,15 42,15

1,250

24,00

24,00

 2¤12  2¤12

M                                      Q

A B

10,10

A B

32,33

-32,33

32,33

-32,33

SGN : MSd = 10,10 kNm  <  MRd = 15,19 kNm
SGU: a = 0,9 mm  <   alim = 6,3 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 15,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.18 ciany, rdzenie i s upy piwnicy – 2
Zaprojektowano ciany dzia owe jako wykonane z ceg y kratówki (dopuszcza si  równie  dziurawk ) o gr.

max 12,0 cm. ciany no ne piwnic zaprojektowano jako monolityczne elbetowe, wylewane gr 24,0 i 18,0 cm z
betonu klasy min. C20/25 z dodatkiem rodka uszczelniaj cego, zbrojone stal  konstrukcyjn  34GS wg oblicze  i
rysunków konstr..

W cianach konstrukcyjnych w naro ach i za amaniach zaprojektowano rdzenie elbetowe wylewane z
betonu klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stal  klasy 34 GS wg oblicze  i rys. konstr..

Projektuje si  s upy elbetowe – monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stal  34GS
wg oblicze  i rysunków konstr..

Ci ar 1 m2 zewn trznej ciany konstrukcyjnej:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana monolityczna elb.: 0,24 x 25,00 =   6,00 kPa x 1,100 =   6,60 kPa
– styropian: 0,12 x   0,45 =   0,05 kPa x 1,200 =   0,06 kPa

            6,62 kPa x 1,118 =   7,40 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana monolityczna elb.: 0,24 x 25,00 =   6,00 kPa x 1,100 =   6,60 kPa

            6,57 kPa x 1,117 =   7,34 kPa

Ci ar 1 m2 wewn trznej ciany konstrukcyjnej gr. 18,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana monolityczna elb.: 0,18 x 25,00 =   4,50 kPa x 1,100 =   4,95 kPa

            5,07 kPa x 1,123 =   5,69 kPa
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Ci ar 1 m2 ciany dzia owej gr. 12,0 cm:
– tynk: 0,03 x 19,00 =   0,57 kPa x 1,300 =   0,74 kPa
– ciana z ceg y : 0,12 x 14,50 =   1,74 kPa x 1,100 =   1,91 kPa

            2,31 kPa x 1,150 =   2,65 kPa

Poz.18.1 ciana zag biona w gruncie
Zaprojektowano ciany piwniczne elbetowe – monolityczne wylewane z betonu min. C20/25 (B25) z dodatkiem
rodka uszczelniaj cego (np. HYDROBET) i zbrojone wg poni szych oblicze .
ciany piwnic obsypane jednostronnie gruntem na wysoko ci H = 3,05 m

Lcol = 2,52 + 2 x 0,24/2 = 2,76 m, przyj to Lcol = 2,80 m
Zak adamy, e ciana pracuje jak belka oparta na fundamencie i stropie elbetowym.
Sprawdzenie no no ci dokonane b dzie przy wje dzie do gara u
Szeroko  filarka b1 =  1,00 m
Grubo  filarka t = 0,24 m
Szeroko  oddzia ywania: b =  1,00 m
Przyj to obsypanie piaskiem rednim o parametrach:  = 20,0 kN/m2 = 30

Obci enie naziomem:
- obc. od samochodów            qa = 5,0 x 1,3 =   6,50 kN/m2

- obc. od gruntu qb = 0,25 x 20 x 1,2 =   6,00 kN/m2

         12,50 kN/m2

q1 =  H tg2 (45- /2) x 1,2 = 22,40 kN/m2 - grunt
q2 = 12,50 x tg2( 45 - /2) x 1,2 = 5,00 kN/m2   - naziom

A

B

5,00

5,00

22,40

2,800 24,00

100,00

 4¤12

 4¤12

M                                      Q

A

B

16,08

A

B

27,91

-17,45

27,91

-17,45
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N                                      W

A

B

-17,74-17,74

A

B

SGN : MSd = 16,24 kNm  <  MRd = 33,98 kNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,

Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie rozdzielcze: przyj to pr ty rozdzielcze ze stali A-III o rednicy d=8 mm w rozstawie co max 33 cm

As,h = 3,02 cm2 > As,hmin = 0,001*100*24 = 2,40 cm2

 25 cm

 33 cm

ugo  siatki od rdzenia do rdzenia ( z rdzeni wypu ci  kotwy)
ugo  siatki w pionie – od góry fundamentów lub wie ca ni szej kondygnacji do stropu + strop wy szej kondygnacji

Szczegó  ”A”

2,5 cm

2,5 cm

Ilo czników nie powinna by  mniejsza ni  2 na 1m2 powierzchni ciany, czniki zag ci  przy

kraw dziach cian.

Otulenie obliczeniowe = 0,025 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.18.2 upy pod gara em przy osi 3
Lcol = 2,85 m;   Obc. z poz. 5.1+8.1+11.1+13 i 16:     2*196,46+2*133,49+2*162,30+12,59*22,56+15,29*22,56 = 1613,47 kN
Przyj to moment przekazywany na s up przez strop w wysoko ci M = 0,05 x 1613,47 = 80,67 kNm
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Obc.: N: Q: M:

A

B

1613,47

80,67

2,850

A

B

-1628,24

-1613,47-1613,47

-1628,24

A

B

28,31

28,31

28,3128,31

A

B

80,6780,67

50,00

50,00

  ¤20

  ¤20

 2¤20  2¤20

SGN : NSd = 1613,47 kN  <  NRd = 2174,79 kN;  MSd = 112,94 kNm  <  MRd = 152,23 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 12/24 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.18.3 Rdze  na zbiegu osi 5 i C
Lcol = 2,85 m; Obci enia z poz. 15.2 = 1355,27 kN

    Obc.: N:

A

B

1355,27

2,850

A

B

-1364,99

-1355,27-1355,27

-1364,99

35,00

40,00

 2¤16

 4¤16

 2¤16  2¤16

SGN : NSd = 1364,69 kN  <  NRd = 1882,06 kN;  MSd = 38,40 kNm  <  MRd = 52,96 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.18.4 Pozosta e s upy elbetowe
Jako reprezentatywny wybrano s up na skrzy owaniu osi 5 i E;

WG PONI SZYCH OBLICZE  NALE Y RÓWNIE  ZAZBROI  S UPY NA SKRZY OWANIACH

OSI: D i 5; B i 3; G i 5; C i 4; B i 2; ORAZ W OSI E POMI DZY OSIAMI 4 i 5.

Lcol = 2,85 m

Obci enia:
- z poz. 1:    36,68 kN
- z poz. 5.5, 19.4 i 5.4:         22,83+69,80+32,80 = 125,43 kN
- z poz. 8.5, 19.4 i 8.4:         24,82+69,80+35,75= 130,37 kN
- z poz. 11.5, 11.4 i 19.4:        24,82+35,75+69,80 = 130,37 kN
- z poz. 14.2, 14.3 i 19.4:        25,55+72,21+69,90 = 167,66 kN
- z poz. 17.2 i 17.1:   31,80 + 90,49 = 122,29 kN
- c. w asny: 0,24 x 0,24 x 17,10 x 25,0 x 1,10 =   27,09 kN

739,89 kN

    Obc.: N:

A

B

739,89

2,850

A

B

-744,22

-739,89-739,89

-744,22

24,00

24,00

 2¤20  2¤20

SGN : NSd = 744,09 kN  <  NRd = 803,63 kN; MSd = 22,69 kNm  <  MRd = 24,51 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.18.5 Pozosta e rdzenie elbetowe

Jako reprezentatywny wybrano rdze  na skrzy owaniu osi E i 7;       Lcol = 3,56m

Obci enie:

– Z poz.: 2.6, 5.7, 8.7, 8.8, 11.7,:      32,35*2+16,79+26,50*2+71,51+2*35,71 =   277,42 kN
– Z poz.: 11.8, 14.6, 14.5:         13,14+13,64+2*32,47 =     91,72 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*19,90*25,0*1,1  =     31,52 kN

  400,66 kN
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Obc. N:

A

B

400,66

2,850

A

B

-404,99

-400,66-400,66

-404,99

24,00

24,00

 2¤12  2¤12

SGN : NSd = 404,86 kN  <  NRd = 597,10 kN; MSd = 11,98 kNm  <  MRd = 17,67 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.19 Klatka schodowa
Projektuje si  klatk  schodow  monolityczn elbetow  wylewan  z betonu klasy min. C20/25 i zbrojon

wg oblicze  i rys. konstr..

Obci enia na 1m2 p yty podestu i spocznika:
granit gr. 2,2 cm:     0,022 x 28,0 =   0,62 kPa x 1,200 =   0,74 kPa
tynk:       0,02 x 19,0 =   0,38 kPa x 1,300 =   0,49 kPa
c. w . p yty       0,20 x 25,0 =   5,00 kPa x 1,100 =   5,50 kPa
obc. u ytkowe: ( d = 0,35)   4,00 kPa x 1,300 =   5,20 kPa

( d = 0,74) 10,00 kPa x 1,193 = 11,93 kPa

Biegi:
5 x 18,00 x 28;  10 x 16,70 x 28;  4 x 17,00 x 28; 12 x 17,00 x 28;  12 x 14,33 x 28;  12 x 15,92 x 28;
10 x 16,33 x 28;  12 x 14,96 x 28;  13 x 16,33 x 28;  8 x 16,33 x 28;
do zbierania obci  wzi to pod uwag  bieg o najwy szych stopniach
tg   = 18,00 / 28,0 =  0,643   = 32,7  cos   =  0,842

Obci enia na schody na pasmo szeroko ci 1.0 m:
yta:               0,16 x 25,0 / 0,842 =   4,75 kN/m  x 1,100 =   5,23 kN/m

stopnie:              0,5 x 0,1800 x 23,0 =   2,07 kN/m  x 1,100 =   2,28 kN/m
granit:            (0,022 + 0,012 x 0,1800/0,280) x 28,0 =   0,83 kN/m  x 1,200 =   1,00 kN/m
tynk:               0,02 x 19,0 / 0,842 =   0,45 kN/m  x 1,300 =   0,59 kN/m
obc. u ytkowe: ( d = 0,35)         4,00 kN/m  x 1,300 =   5,20 kN/m

( d = 0,79)      12,10 kN/m  x 1,182 = 14,30 kN/m
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Poz.19.1 Biegi klatki schodowej
Leff = 4,68 m
Obci enia na schody z poz. 19: ( d = 0,79)      12,10 kN/m  x 1,182 = 14,30 kN/m

A B

12,10 12,10

4,680

16,00

100,00

 10¤16

M                                      Q

A B

39,16

A B

33,47

-33,47

33,47

-33,47
SGN :  MSd = 39,16 kNm  <  MRd = 73,76 kNm; SGU: a = 21,4 mm  <   alim = 23,4 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):
Przyj to pr ty rozdzielcze ze stali A-III o rednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
As = 2,01 cm2/m = As,hmin = 20,10/10 = 2,01 cm2/m
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.19.1.1 Bieg z poziomu - 5,29 m na poziom -4,29 m

Leff = 2,35 m
Obci enia na schody z poz. 19: ( d = 0,79)      12,10 kN/m  x 1,182 = 14,30 kN/m

A B

12,10 12,10

2,350

16,00

100,00

 5¤10

M                                      Q

A B

9,87

A B

16,81

-16,81

16,81

-16,81

SGN : MSd = 9,87 kNm  <  MRd = 16,57 kNm; SGU:  a = 1,1 mm  <   alim = 11,7 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):
Przyj to pr ty rozdzielcze ze stali A-III o rednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
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Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.19.2 Belki ukryte w pode cie
Leff = 3,00 m, H = 0,20 m  B = 0,50 < 4 x 0,20 = 80 m
Obci enia z poz. 19.1: ( d = 0,79) 28,32 kN/m x 1,182 = 33,47 kN/m
Obci enie z poz. 19: ( d = 0,74)     10,00 x 0,50 =   5,00 kN/m x 1,193 =   5,97 kN/m

A B

28,32 28,32
5,00 5,00

3,000

20,00

50,00

 4¤12

 5¤16

M                                      Q

A B

44,37

A B

59,16

-59,16

59,16

-59,16
SGN : MSd = 44,37 kNm  <  MRd = 49,37 kNm
SGU: a = 11,0 mm  <   alim = 15,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 4-ci te 6 mm o rozstawie co 12,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.19.3 Podesty i spocznik
Leff = 3,00 m, H = 0,20 m
Obci enie z poz. 19: ( d = 0,74)     10,00 kN/m  x 1,193 = 11,93 kN/m

A B

10,00 10,00

3,000

20,00

100,00

 6¤10

M                                      Q

A B

13,42

A B

17,89

-17,89

17,89

-17,89
SGN : MSd = 13,42 kNm  <  MRd = 27,53 kNm; SGU:  a = 1,1 mm  <   alim = 15,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):
Przyj to pr ty rozdzielcze ze stali A-III o rednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
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As = 2,01 cm2/m > As,hmin = 4,71/10 = 0,47 cm2/m
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.19.3.1 Spocznik – poziom + 10,60 m

Leff = 1,70 + 0,16 / 2 = 1,78 m, przyj to Leff = 1,80 m H = 0,16 m

Obci enia:
– granit gr. 2,2 cm:             0,022 x 28,0 =   0,62 kPa  x 1,200 =   0,74 kPa
– beton zbrojony: 0,04 x 24,0 =   0,96 kPa  x 1,300 =   1,25 kPa
– styropian: 0,05 x 0,45 =   0,02 kPa  x 1,200 =   0,03 kPa
– tynk: 0,02 x 19,0 =   0,38 kPa  x 1,300 =   0,49 kPa
– c. w . p yty               0,20 x 25,0 =   5,00 kPa  x 1,100 =   5,50 kPa
– obc. u ytkowe: ( d = 0,35)           4,00 kPa  x 1,300 =   5,20 kPa

( d = 0,76)         10,98 kPa  x 1,203 = 13,21 kPa

A B

10,98 10,98

1,800

16,00

100,00

 8¤10

M                                      Q

A B

-21,40-21,40

A B

23,7823,78

SGN : MSd = 21,40 kNm  <  MRd = 25,95 kNm; SGU:  a = 5,9 mm  <   alim = 9,0 mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,

Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):

Przyj to pr ty rozdzielcze ze stali A-III o rednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00

Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.19.4 Podci gi klatki schodowej
Leff = 3,00 m
Obci enia z poz. 19.1:  ( d = 0,79) 28,32 kN/m x 1,182 = 33,47 kN/m
Obci enie z poz. 7: ( d = 0,90)                9,71 x 2,20 / 2 = 10,68 kN/m x 1,223 = 13,06 kN/m

A B

28,32 28,32
10,68 10,68

3,000

30,00

24,00

 2¤12

 4¤16

M                                      Q

A B

52,35

A B

69,80

-69,80

69,80

-69,80

SGN : MSd = 52,35 kNm  <  MRd = 65,03 kNm
SGU: a = 6,6 mm  <   alim = 15,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 12,0/18,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.20 Szyb windowy
ciany szybu windowego zaprojektowano:

- w poziomie piwnic: -2 i -1 jako monolityczne wylewane z betonu klasy min C20/25 i zbrojone stal
klasy 34GS.

- na kondygnacjach powy ej piwnicznych jako murowane z bloczków silikatowych dr onych klasy min.
20 MPa na zaprawie cem. – wap. min. M10.

W cianach murowanych zaprojektowano wie ce elbetowe wylewane z betonu klasy min. C20/25 i
zbrojone pod nie 4#12 (stal 34GS) i poprzecznie strzemionami 6 (stal St0S-b) co max 25,0 cm. Wie ce nale y
wykona  co max 2,25 m. Nad drzwiami zaprojektowano w sposób konstrukcyjny nadpro a elbetowe o przekroju
min. B x H = 18 x 20 cm zbrojone 4#12 (34GS – 2 pr ty gór  i do em) i strzemionami 8 w rozstawie co 12,0 cm.

Nad szybem nale y wykona  strop monolityczny wylewany z betonu klasy C20/25 gr. 15,0 cm i zbrojony
siatk  z pr tów #10 (stal 34GS) o oczku 15,0 x 15,0 cm. W trakcie wylewania stropu osadzi  korek
styropianowy dla prowadzenia instalacji went..

Szyb windowy nale y posadowi  na p yci elbetowej monolitycznej wylewanej gr. min. 0,40 m z betonu
szczelnego klasy C20/25 i zbrojonej stal  konstrukcyjn  klasy 34GS tj. siatkami z pr tów #12 (siatka górna o
oczku 12,5 x 12,5 cm, siatka dolna o oczku 25,0 x 25,0 cm). Do betony nale y doda rodki uszczelniaj ce np.
HYDROBET. P yta fundamentowa podszybia, oraz ciany podszybia do wysoko ci 20,0 cm powinny by
zabezpieczone  przed wsi kaniem oleju. Do podszybia doprowadzi  bednark  uziemiaj  FeZn o przekroju
20,0 x 3,0 mm. Pod p yt  fundamentow  zaprojektowano podk ad betonowy (beton klasy C8/10) gr. min. 10,0 cm.
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Poz.21 Taras ze schodami zewn trznymi
Projektuje si  schody zewn trzne jako monolityczne elbetowe, wylewan  z betonu klasy min. C20/25 i

zbrojon  wg oblicze  i rys. konstr.. P yty tarasu projektuje si  typu FILIGRAN gr. 20,0 i 16,0 cm, wylewane z
betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone stal  klasy 34GS. P yt  tarasu po czy  2 pr tami #12 co max 50 cm (pr ty
nale y zabezpieczy  antykorozyjnie) z wie cem budynku. Pomi dzy p yt , a wieniec uk ada  izolacj  termiczn
wg szczegó u architektonicznego.

Obci enia na 1m2 p yty tarasu nad wjazdem:
– granit gr. 2,2 cm:     0,022 x 28,0 =   0,62 kPa x 1,200 =   0,74 kPa
– beton zbrojony:       0,10 x 24,0 =   2,40 kPa x 1,300 =   3,12 kPa

tynk:       0,02 x 19,0 =   0,38 kPa x 1,300 =   0,49 kPa
c. w . p yty       0,20 x 25,0 =   5,00 kPa x 1,100 =   5,50 kPa

  8,40 kPa x 1,173 =   9,85 kPa
obc. u ytkowe: ( d = 0,35)   5,00 kPa x 1,300 =   6,50 kPa

( d = 0,76) 13,40 kPa x 1,221 = 16,35 kPa

Obci enia na 1m2 pozosta ej cz ci tarasu:
– granit gr. 2,2 cm:     0,022 x 28,0 =   0,62 kPa x 1,200 =   0,74 kPa
– beton zbrojony:       0,10 x 24,0 =   2,40 kPa x 1,300 =   3,12 kPa

tynk:       0,02 x 19,0 =   0,38 kPa x 1,300 =   0,49 kPa
c. w . p yty       0,16 x 25,0 =   4,00 kPa x 1,100 =   4,40 kPa

  7,40 kPa x 1,183 =   8,75 kPa
obc. u ytkowe: ( d = 0,35)   5,00 kPa x 1,300 =   6,50 kPa

( d = 0,74) 12,40 kPa x 1,230 = 15,25 kPa

Biegi:
11 x 14,50 x 35; 4 x 15,00 x 35;
do zbierania obci  wzi to pod uwag  bieg o najwy szych stopniach
tg   = 15,00 / 35,0 =  0,429   = 23,2 ; cos   =  0,919

Obci enia na schody na pasmo szeroko ci 1.0 m:
yta:         0,16 x 25,0 / 0,919 =   4,35 kN/m x 1,100 =   4,79 kN/m

stopnie:        0,5 x 0,1500 x 23,0 =   1,73 kN/m x 1,100 =   1,90 kN/m
granit:      (0,022 + 0,012 x 0,1500/0,350) x 28,0 =   0,76 kN/m x 1,200 =   0,91 kN/m
tynk:         0,02 x 19,0 / 0,919 =   0,41 kN/m x 1,300 =   0,53 kN/m

  7,25 kN/m x 1,122 =   8,13 kN/m
obc. u ytkowe: ( d = 0,35)   5,00 kN/m x 1,300 =   6,50 kN/m

( d = 0,73) 12,25 kN/m  x 1,195 = 14,63 kN/m

Obci enia na 1m2 spocznika:
– granit gr. 2,2 cm:     0,022 x 28,0 =   0,62 kPa x 1,200 =   0,74 kPa

tynk:       0,02 x 19,0 =   0,38 kPa x 1,300 =   0,49 kPa
c. w . p yty       0,16 x 25,0 =   4,00 kPa x 1,100 =   4,40 kPa

  5,00 kPa x 1,126 =   5,63 kPa
obc. u ytkowe: ( d = 0,35)   5,00 kPa x 1,300 =   6,50 kPa

( d = 0,68) 10,00 kPa x 1,213 = 12,13 kPa

Poz.21.1 Biegi i cz  wspornikowa schodów
Do oblicze  wzi to cz  schodów najbardziej obci on
Leff = 3,70 + 1,25 m
Obci enia z poz. wy ej

Y:
1 2 3

3,700 1,250 H=4,950
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OBCI ENIA:

1 2

7,25 7,255,00 5,005,00 5,005,00 5,00

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2

-4,40
-9,48

-4,40
-9,48

TN CE-OBWIEDNIE:

1 2

25,89
12,49

-16,24
-29,64

15,16
7,04

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE:  T.I rz du
Obci enia obl.: "Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  1      0,00*    25,89     25,89            ABC

     0,00*    12,49     12,49            ABD
     0,00*    13,86     13,86            AB

         0,00     25,89*    25,89            ABC
         0,00     12,49*    12,49            ABD
         0,00     25,89     25,89*           ABC

  2      0,00*    44,80     44,80            ABCD
     0,00*    23,28     23,28            AB

         0,00     44,80*    44,80            ABCD
         0,00     23,28*    23,28            AB
         0,00     44,80     44,80*           ABCD
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

16,00

100,00

 10¤10

      PRZ O

SGN : MSd = 22,88 kNm  <  MRd = 34,11 kNm
SGU: a = 9,7 mm  <   alim = 18,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,

16,00

100,00

 5¤10

WSPORNIK
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SGN: MSd = 9,48 kNm  <  MRd = 16,56 kNm
Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):
Przyj to pr ty rozdzielcze ze stali A-III o rednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.21.2 Cz  wspornikowa podestu przy schodach

Leff = 1,90 m  H = 0,16 m

Obci enia:
– granit gr. 2,2 cm:     0,022 x 28,0 =   0,62 kPa x 1,200 =   0,74 kPa
– beton zbrojony:       0,10 x 24,0 =   2,40 kPa x 1,300 =   3,12 kPa

tynk:       0,02 x 19,0 =   0,38 kPa x 1,300 =   0,49 kPa
c. w . p yty       0,16 x 25,0 =   4,00 kPa x 1,100 =   4,40 kPa

  7,40 kPa x 1,183 =   8,75 kPa
obc. u ytkowe: ( d = 0,35)   5,00 kPa x 1,300 =   6,50 kPa

( d = 0,74) 12,40 kPa x 1,230 = 15,25 kPa

A B

12,40 12,40

1,900

16,00

100,00

 10¤10

M                                      Q

A B

-27,53-27,53

A B

28,9828,98

SGN : MSd = 27,53 kNm  <  MRd = 31,92 kNm; SGU:  a = 8,1 mm  <   alim = 9,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):
Przyj to pr ty rozdzielcze ze stali A-III o rednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.22 Rygle i s upy tarasu

Poz.22.1 Rama w osi 2’
Leff = 4,20 m
Obci enia z poz. 21:
– ze stropu: ( d = 0,76) 13,40 * (0,95 + 6,30/2) = 54,94 kN/m x 1,221 = 67,08 kN/m

   W Y:    OBCI ENIA:

1 23 4

5 6

7 8

1,125 1,800 1,275 H=4,200

2,590

2,960

V=5,550

1 2 3

4

5

6

7

8

54,94 54,9454,94 54,9454,94 54,94

    MOMENTY-OBWIEDNIE:       TN CE-OBWIEDNIE:       NORMALNE-OBWIEDNIE:

1 2 3

4

5

6

7

8

-1,34

-43,79

4,45

-43,00

2,82

-54,21

-1,71

-56,24

3,61 -10,18

2,70 -0,96
2,70 -0,96

10,18 -3,61

0,96 -2,70
0,96 -2,70

1 2 3

4

5

6

7

8

-2,66

-78,13

86,60

-27,65

20,52

-93,73

88,55

3,02
4,35 -1,54

4,35 -1,54
0,37 -1,04

0,37 -1,04

1,54 -4,35

1,54 -4,35
1,04 -0,37

1,04 -0,37

2,142,14
-2,14-2,14

1 2 3

4

5

6

7

8

4,35
-1,54

4,35
-1,5424,99 -164,73

19,46 -170,25
17,33 -172,39

12,49 -177,22

17,50 -182,28

11,98 -187,80
9,84 -189,94

5,01 -194,77

1,91
-5,39

1,91
-5,39

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE:  T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  5      1,04*    86,56     86,56            AC

    -0,37*    78,17     78,17            B
         0,08    177,22*   177,22            AB
         0,59    -12,49*    12,51            C
         0,08    177,22    177,22*           AB
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  6      0,37*    78,95     78,95            B
    -1,04*   110,81    110,82            AC

        -0,21    194,77*   194,77            BC
        -0,46     -5,01*     5,03            A
        -0,21    194,77    194,77*           BC
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

40,00

30,00

 3¤16

 3¤12

   PRZ O

SGN : MSd = 23,34 kNm  <  MRd = 41,57 kNm
SGU: a = 0,5 mm  <   alim = 9,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =10 mm ze stali A-0.

36,0 108,0 36,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 36,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 8,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 36,0   xb = 144,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 12,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 144,0   xb = 180,0 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 8,0 cm,

40,00

30,00

 3¤16

 2¤12

20,00

30,00

  ¤12

 2¤16

  ¤16

  ¤12

    WSPORNIKI – przekrój zmienny
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SGN : MSd = 56,24 kNm  <  MRd = 69,35 kNm
SGU: a = 2,8 mm  <   alim = 8,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0,

0,0
127,5

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 127,5 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

30,00

30,00

 2¤12

 2¤12

PRZEWI ZKA - CI G
SGN : MSd = 0,96 kNm  <  MRd = 15,98 kNm
SGU: a = 0,1 mm  <   alim = 9,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

30,00

30,00

  ¤14

  ¤14

 2¤14  2¤14

   S upy:
SGN : NSd = 98,32 kN  <  NRd = 370,83 kN; MSd = 13,01 kNm  <  MRd = 49,07 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.22.2 Rama w osi 2”
Leff = 4,20 m
Obci enia z poz. 21:

– 1 ze stropu: ( d = 0,76)  13,40 * (2,30 + 6,30/2) = 73,03 kN/m x 1,221 = 89,17 kN/m

– 2 ze stropu: ( d = 0,76) 13,40 * (3,0/2 + 6,30/2) = 62,31 kN/m x 1,221 = 76,08 kN/m

   W Y:       OBCI ENIA:

1 23 4

5 6

7 8

1,125 1,800 1,275 H=4,200

2,590

2,960

V=5,550

1 2 3

4

5

6

7

8

62,31 62,3162,31 62,3173,03 73,0373,03 73,03

  MOMENTY-OBWIEDNIE:         TN CE-OBWIEDNIE:       NORMALNE-OBWIEDNIE:

1 2 3

4

5

6

7

8

-1,34

-49,48

6,30

-48,82

25,24

-51,61

25,24

-51,61

3,41

-71,02

-1,71

-74,19

4,33 -12,62

3,35 -1,15
3,35 -1,15

12,62 -4,33

1,15 -3,35
1,15 -3,35

1 2 3

4

5

6

7

8

-2,66

-88,25

99,35

-37,62

25,71

-59,59

25,71

-59,59

23,69

-118,69

116,71

3,02
5,40 -1,85

5,40 -1,85
0,44 -1,29

0,44 -1,29

1,85 -5,40

1,85 -5,40
1,29 -0,44

1,29 -0,44

2,142,14
-2,14-2,14

1 2 3

4

5

6

7

8

5,40
-1,85

5,40
-1,85
5,40
-1,85

5,40
-1,8534,96 -187,60

29,44 -193,13
27,30 -195,27

22,47 -200,10

20,67 -235,40

15,14 -240,92
13,00 -243,06

8,17 -247,89

2,29
-6,69

2,29
-6,69

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE:  T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  5      1,29*    89,87     89,88            AC

    -0,44*    87,76     87,76            B
         0,07    200,10*   200,10            AB
         0,78    -22,47*    22,48            C
         0,07    200,10    200,10*           AB
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  6      0,44*    93,94     93,94            B
    -1,29*   145,79    145,79            AC

        -0,33    247,89*   247,89            BC
        -0,53     -8,17*     8,19            A
        -0,33    247,89    247,89*           BC
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

40,00

30,00

 4¤16

 4¤12

   PRZ O

SGN : MSd = 27,61 kNm  <  MRd = 54,64 kNm
SGU: a = 0,5 mm  <   alim = 9,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0,

35,0 110,0 35,0

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 35,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

St refa  nr  2
Pocz tek i koniec strefy: xa = 35,0   xb = 145,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 14,0 cm,

St refa  nr  3
Pocz tek i koniec strefy: xa = 145,0   xb = 180,0 cm
Przyj to strzemiona 4-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

40,00

30,00

 4¤16

 2¤12

20,00

30,00

  ¤12

 2¤16

 2¤16

  ¤12

    WSPORNIKI – przekrój zmienny
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SGN : MSd = 74,19 kNm  <  MRd = 91,18 kNm
SGU: a = 3,3 mm  <   alim = 8,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0,

0,0
127,5

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 127,5 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

30,00

30,00

 2¤12

 2¤12

PRZEWI ZKA - CI G
SGN : NSd = 2,29 kN < NRd = 36,69 kN; MSd = 0,96 kNm  <  MRd = 15,36 kNm
SGU: a = 0,1 mm  <   alim = 9,0 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

30,00

30,00

  ¤14

  ¤14

 2¤14  2¤14

   S upy:
SGN : NSd = 133,29 kN  <  NRd = 390,22 kN; MSd = 16,77 kNm  <  MRd = 49,10 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,   BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.22.3 Rygiel dwuwspornikowy przy osi 4
Leff = 2,30 m
Obci enia sta e z poz. 21:
– 1 ze stropu:    8,40 * 3,00/2 = 12,60 kN/m x 1,173 = 14,78 kN/m
– 2 ze stropu:    7,40 * 3,00/2 = 11,10 kN/m x 1,183 = 13,13 kN/m

23,70 kN/m  x 1,178 = 27,91 kN/m

Obci enia sta e z poz. 21:
obc. u ytkowe: ( d = 0,35)            5,00*3,00 / 2 * 2 = 15,00 kN/m  x 1,300 = 19,50 kN/m

  W Y:    OBCI ENIA:
1 2

3

4

1,125 1,175 H=2,300

5,550

V=5,550

1 2

3

15,00 15,00
23,70 23,70

15,00 15,00
23,70 23,70

MOMENTY-OBWIEDNIE:    TN CE-OBWIEDNIE:     NORMALNE-OBWIEDNIE:

1 2

3

-19,03
-31,37

-20,78
-34,24

15,21 -10,59

15,21 -10,59

1 2

3

-34,12
-56,06

58,58
35,67

1 2

3

-69,79-114,64

-80,15-125,00
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REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  3      0,00*   125,00    125,00      2,87  ABC

     0,00*    80,15     80,15      1,75  C
     0,00*   103,06    103,06     15,21  BC
    -0,00*   102,09    102,09    -10,59  AC

         0,00    125,00*   125,00      2,87  ABC
         0,00     80,15*    80,15      1,75  C
         0,00    125,00    125,00*     2,87  ABC
         0,00    103,06    103,06     15,21* BC
        -0,00    102,09    102,09    -10,59* AC
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

40,00

30,00

 2¤16

 2¤12

20,00

30,00

  ¤12

  ¤16

  ¤16

  ¤12

    WSPORNIKI – przekrój zmienny
SGN : MSd = 34,24 kNm  <  MRd = 46,91 kNm
SGU: a = 2,1 mm  <   alim = 7,8 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0,

0,0

117,5

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 117,5 cm
Przyj to strzemiona 3-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

30,00

30,00

  ¤14

  ¤14

 3¤14  3¤14

  S upy:
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SGN : NSd = 102,74 kN  <  NRd = 148,39 kN; MSd = 35,95 kNm  <  MRd = 51,93 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,   BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.22.4 Rygiel dwuwspornikowy przy osi 5
Leff = 2,30 m
Obci enia sta e z poz. 21:
– ze stropu pasmo 1:    7,40 * (3,00/2 + 1,90) = 25,16 kN/m x 1,183 = 29,76 kN/m
– ze stropu pasmo 2: 7,40 * (3,00/2 + 3,30/2) = 23,31 kN/m x 1,183 = 27,58 kN/m

Obci enia sta e z poz. 21:
obc. u ytkowe: ( d = 0,35)   5,00*(3,00/2 + 3,30/2) = 15,75 kN/m x 1,300 = 20,48 kN/m

  W Y:    OBCI ENIA:

1 2

3

4

1,125 1,175 H=2,300

5,550

V=5,550

1 2

3

15,75 15,7523,31 23,3115,75 15,75
25,16 25,1623,31 23,31

MOMENTY-OBWIEDNIE:    TN CE-OBWIEDNIE:      NORMALNE-OBWIEDNIE:

1 2

3

-18,79
-31,74

-21,82
-35,95

-8,80-14,48-8,80-14,48

17,17 -9,92

17,17 -9,92

1 2

3

-33,69
-56,72

60,90
36,8439,00

23,75
39,00
23,75

1 2

3

-70,53-117,62

-80,88-127,98
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REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  3      0,00*   127,98    127,98      4,21  ABC

     0,00*    80,88     80,88      3,03  C
     0,00*   104,94    104,94     17,17  BC
    -0,00*   103,92    103,92     -9,92  AC

         0,00    127,98*   127,98      4,21  ABC
         0,00     80,88*    80,88      3,03  C
         0,00    127,98    127,98*     4,21  ABC
         0,00    104,94    104,94     17,17* BC
        -0,00    103,92    103,92     -9,92* AC
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

40,00

30,00

 2¤16

 2¤12

20,00

30,00

  ¤12

  ¤16

  ¤16

  ¤12

    WSPORNIKI – przekrój zmienny
SGN : MSd = 35,95 kNm  <  MRd = 46,90 kNm
SGU: a = 2,8 mm  <   alim = 7,8 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Na ca ej d ugo ci pr ta przyj to strzemiona o rednicy =8 mm ze stali A-0,

0,0

117,5

Rozstaw strzemion:
St refa  nr  1

Pocz tek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 117,5 cm
Przyj to strzemiona 2-ci te, prostopad e do osi pr ta o rozstawie 10,0 cm,

30,00

30,00

  ¤14

  ¤14

 3¤14  3¤14

  S upy:
SGN : NSd = 104,62 kN  <  NRd = 126,83 kN; MSd = 41,67 kNm  <  MRd = 50,52 kNm
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Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,   BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00

Oblicze  dokonano programem komputerowym.

Poz.22.5 Rama w osi 6
Obci enia sta e z poz. 21.1:
– ze schodów: ( d = 0,71) 37,27 kN/m x 1,202 = 44,80 kN/m

         W Y:    OBCI ENIA: MOMENTY-OBWIEDNIE:

1 2

3 4

5 6

0,800 2,100
0,450

H=3,350

4,950

V=4,950

1 2

3 4

5

37,27 37,2737,27 37,2737,27 37,27

1 2

3 4

5 0,22

-19,00

2,71

-10,85

-0,19
-4,73

7,08 -3,86 3,86 -7,08
-0,61

-14,94

TN CE-OBWIEDNIE: NORMALNE-OBWIEDNIE:

1 2

3 4

5

56,06

0,03 5,03

-51,00

21,01
0,86

0,78 -1,43

0,78 -1,43

1,43 -0,78

1,43 -0,78

-1,52

-37,36

1 2

3 4

5
0,78
-1,43

0,78
-1,43-1,55 -93,42

-10,79 -102,66

4,17 -72,01

-5,06 -81,25

REAKCJE - WARTO CI EKSTREMALNE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+"Kombinacja obci "
------------------------------------------------------------------
ze :  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obci :

------------------------------------------------------------------
  3      1,43*    59,99     60,01            B

    -0,78*    53,46     53,46            AC
         0,82    102,66*   102,66            AB
        -0,17     10,79*    10,79            C
         0,82    102,66    102,66*           AB
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  4      0,78*    27,38     27,39            AC
    -1,43*    58,93     58,95            B

        -1,24     81,25*    81,26            BC
         0,59      5,06*     5,10            A
        -1,24     81,25     81,26*           BC
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

24,00

30,00

 3¤12

  ¤16
 2¤12

      PRZ O

SGN : MSd = 18,29 kNm  <  MRd = 27,38 kNm
SGU: a = 1,7 mm  <   alim = 10,5 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 4-ci te 6 mm o rozstawie co 12 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

24,00

30,00

 3¤12  2¤12

       WSPORNIKI
SGN : MSd = 14,94 kNm  <  MRd = 21,33 kNm;
SGU: a = 1,1 mm  <   alim = 5,3 mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,  . BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 6 mm o rozstawie co 10 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

30,00

30,00

  ¤12

  ¤12

 2¤12  2¤12

  S upy:
SGN : NSd = 50,75 kN  <  NRd = 136,77 kN; MSd = 12,94 kNm  <  MRd = 34,87 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,   BETON: C20/25,
Zbrojenie g ówne: wg rys.,   STAL: 34GS, A-III,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyj to strzemiona 2-ci te 8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspó czynnik skutków zniszczenia: cc = 1,00
Oblicze  dokonano programem komputerowym.
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Poz.23 Zebranie obci  na fundamenty

Poz.23.1 upy okr e magazynu
Obci enie:
– Z poz. 18.2.: N =  1628,24 kN;      Q = 28,31 kN

Poz.23.2 upy okr e przy osi 2
Obci enie:
– Z poz. 15.1.: 1569,92 kN
– c. w asny: *0,52/4*2,60*25,0*1,1 =      14,04 kN

1583,96 kN

Poz.23.3 Rdzenie w osi 1
Obci enie:
– Z poz. 17.4.:   124,88 kN
c. w asny: 0,24*0,24*2,60*25,0*1,1 =       4,12 kN

  129,00 kN

Poz.23.4 Rdze  na skrzy owaniu osi E i 4
Obci enie:
– Z poz.: 5.5, 8.5, 8,9, 11.5,: 29,52+32,04+113,78+32,04 =    207,38 kN
– Z poz.: 14.3, 14,7, 17.3, 17.2: 40,64+40,17+36,20+50,82   =    167,83 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*15,92*25,0*1,1   =      25,22 kN

  400,43 kN

Poz.23.5 Rdze  w osi E mi dzy osiami 4 i 5
Obci enie:
– Z poz.: 5.5, 8.5, 11.5,:              77,18+83,74+83,74 =    244,66 kN
– Z poz.: 14.3, 17.2:      104,05+130,07   =    234,12 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*15,92*25,0*1,1   =      25,22 kN

  504,00 kN

Poz.23.6 Rdze  na skrzy owaniu osi E i 5
Obci enie:
– Z poz.: 1.1, 5.5, 19.4, 5.4, 8.5, 19.4,:         24,82+69,80+36,68+22,83+69,80+32,80 =   256,73 kN
– Z poz.: 8.4, 11.5, 11.4, 19.4, 14.2:     35,75+24,82+35,75+69,80+25,55 =   191,67 kN
– z poz.: 14.3, 19.4, 17.2, 17.1:                72,21+69,80+90,49+31,80 =   264,30 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*19,90*25,0*1,1  =     31,52 kN

  744,22 kN

Poz.23.7 Rdze  na skrzy owaniu osi D i 4
Obci enie:
– Z poz.: 14.7, 17.3:          40,17+36,20 =     76,37 kN
– c. w asny:  0,24*0,24*5,26*25,0*1,1   =       8,33 kN

    84,70 kN

Poz.23.8 Rdzenie na skrzy owaniu osi B i 2 oraz B i 3
Obci enie:
– Z poz.: 1.1, 5.6, 8.6:        44,51+262,76+192,71  =   499,98 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*17,30*25,0*1,1  =     27,40 kN

  527,38 kN
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Poz.23.9 Rdze  na skrzy owaniu osi C i 4
Obci enie:
– Z poz.: 1.1, 5.2, 8,10, 8.2, 11.2,:             58,65+95,93+133,17+104,49+104,49 =   496,73 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*19,56*25,0*1,1  =     30,98 kN

  527,71 kN

Poz.23.10 Rdze  na skrzy owaniu osi C i 5
Obci enie:
– z poz. 12.2, 14.1:     1296,04+50,44 = 1346,48 kN
– c. w asny:       0,1224*5,50*25,0*1,1 =     18,51 kN

1364,99 kN

Poz.23.11 Rdze  w osi C pomi dzy osiami 5 i 7
Obci enie:
– Z poz.: 1.1, 5.2, 8.2:             40,54+83,25+90,73 =   214,52 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*19,56*25,0*1,1  =     30,98 kN

  245,50 kN

Poz.23.12 Rdze  na skrzy owaniu osi D i 5
Obci enie:
– Z poz.: 1.1, 5.4, 8,4, 8.11, 11.4, 14.2,:   70,44+146,75+159,63+34,88+159,63+25,55 =   596,88 kN
– z poz.: 17.1, 17.2:           31,80+90,49 =    122,29 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*19,56*25,0*1,1  =     30,98 kN

  750,15 kN

Poz.23.13 Rdze  na skrzy owaniu osi G i 5
Obci enie:
– Z poz.: 1.1, 2.6, 19.4, 5.7, 8.11. 11.9:    22,39+32,35+69,80*4+16,79+34,88+54,20 =   439,81 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*19,90*25,0*1,1  =     31,52 kN

  471,33 kN

Poz.23.14 Rdze  na skrzy owaniu osi D i 7
Obci enie:
– Z poz.: 2.6, 8.7, 11.7, 14.5, 14.8:   32,35+2*26,50+2*35,71+32,47+36,35 =    225,59 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*19,56*25,0*1,1  =     30,98 kN

  256,57 kN

Poz.23.15 Rdze  na skrzy owaniu osi E i 7
Obci enie:
– Z poz.: 2.6, 5.7, 8.7, 8.8, 11.7,:      32,35*2+16,79+26,50*2+71,51+2*35,71 =   277,42 kN
– Z poz.: 11.8, 14.6, 14.5:         13,14+13,64+2*32,47 =     91,72 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*19,90*25,0*1,1  =     31,52 kN

  400,66 kN

Poz.23.16 Rdzenie w osi G przy witrynie
Obci enie:
– Z poz.:  2.5:     56,03 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*19,90*25,0*1,1  =     31,52 kN

    87,55 kN
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Poz.23.17 Rdze  na skrzy owaniu osi B i 5
Obci enie:
– Z poz.: 5.3, 8.3, 11.3, 14.1:               45,90+49,74+49,74+50,44  =   195,82 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*17,30*25,0*1,1  =     27,40 kN

  223,22 kN

Poz.23.18 Rdze  na skrzy owaniu osi G i 7
Obci enie:
– Z poz.: 8.7, 8.8, 11.7, 11.8: 26,50+71,51+35,71+13,14 =   146,86 kN
– Z poz.: 14.6:     13,14 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*17,23*25,0*1,1  =     27,29 kN

  187,29 kN

Poz.23.19 upy przy budynku istniej cym
Obci enie:
– Z poz.:  8.7, 11.7, 14.5:              26,50+35,71+32,47 =      94,68 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*10,94*25,0*1,1  =     17,33 kN

  112,01 kN

Poz.23.20 Rdzenie przy bramie wjazdowej do gara u
Obci enie:
– Z poz.:  14.4:   191,34 kN
– c. w asny: 0,24*0,24*5,50*25,0*1,1  =       8,71 kN

  200,05 kN

Poz.23.21 upy tarasu
Obci enia z poz. 22

Poz.23.21.1 upy ramy w osi 2’
Obci enia z poz. 22.1:
– N:   194,77 kN
– H:       0,21 kN

Poz.23.21.2 upy ramy w osi 2”
Obci enia z poz. 22.2:
– N:   247,89 kN
– H:       0,33 kN

Poz.23.21.3 up przy osi 4
Obci enia z poz. 22.3 – przypadek 1:
– N:   125,00 kN
– M:       2,87 kNm

Obci enia z poz. 22.3 – przypadek 2:
– N:   103,06 kN
– M:     15,21 kNm

Poz.23.21.4 up przy osi 5
Obci enia z poz. 22.4 – przypadek 1:
– N:   127,98 kN
– M:       4,21 kNm
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Obci enia z poz. 22.4 – przypadek 2:
– N:   104,94 kN
– M:     17,17 kNm

Poz.23.21.5 upy ramy w osi 6
Obci enia z poz. 22.5:
– N:   102,66 kN
– H:       0,82 kN

Poz.23.22 ciana w osi 2
Obci enia:
– ciana piwnic – 2: 7,40 *2,54 =    18,80 kN/m
– strop nad piwnic  – 2:          15,29*(1,21/2+9,60/2) =    82,64 kN/m

101,44 kN/m

Poz.23.23 ciana w osi 4
Obci enia:
– ciana poddasza: 5,49 *3,10 =    17,02 kN/m
– ciana II pi tra: 5,49 *3,25 =    17,84 kN/m
– ciana I pi tra: 5,49 *3,25 =    17,84 kN/m
– ciana parteru: 5,49 *3,56 =    19,54 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,34 *2,54 =    18,64 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,34 *2,60 =    19,08 kN/m
– z dachu:            5,83*(1,60/2+5,10/2) =    19,53 kN/m
– stropu nad II p.:          11,48*(1,60/2+5,10/2) =    38,46 kN/m
– strop nad I p.:          11,93*(1,60/2+5,10/2) =    39,97 kN/m
– strop nad parterem:          14,19*(1,60/2+5,10/2) =    47,54 kN/m
– strop nad piwnic  – 1:        12,59*(10,80/4+2,91/2) =    52,31 kN/m
– strop nad piwnic  – 2:          15,29*(9,60/4+2,91/2) =    58,94 kN/m

307,77 kN/m

Poz.23.24 ciana poprzeczna mi dzy osiami 4 i 5
Obci enia:
– ciana II pi tra: 5,49 *3,25 =   17,84 kN/m
– ciana I pi tra: 5,49 *3,25 =   17,84 kN/m
– ciana parteru: 5,49 *3,56 =   19,54 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,34 *2,54 =   18,64 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,34 *2,60 =   19,08 kN/m
– z dachu:           5,83*(5,10/2) =   14,87 kN/m
– stropu nad II p.:         11,48*(5,10/2) =   29,27 kN/m
–  strop nad I p.:         11,93*(5,10/2) =   30,42 kN/m
–  strop nad parterem:         14,19*(5,10/2) =   36,18 kN/m
–  strop nad piwnic  – 1:         12,59*(5,10/2) =   32,10 kN/m
–  strop nad piwnic  – 2:         15,29*(5,10/2)  =   38,99 kN/m

274,77 kN/m

Poz.23.25 ciany w osi 5
Obci enia:
– ciana piwnic – 1: 7,34 *2,54 =   18,64 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,34 *2,60 =   19,08 kN/m
– strop nad piwnic  – 1:    12,59*(2*3,60/4) =   22,66 kN/m
–  strop nad piwnic  – 2:    15,29*(2*3,60/4) =   27,52 kN/m

  87,90 kN/m
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Poz.23.26 ciana zewn trz w osi 4
Obci enia:
– ciana poddasza: 5,59 *1,13 =     6,32 kN/m
– ciana II pi tra: 5,59 *3,25 =   18,17 kN/m
– ciana I pi tra: 5,59 *3,25 =   18,17 kN/m
– ciana parteru: 5,59 *3,56 =   19,90 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,40 *2,54 =   18,80 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,40 *2,60 =   19,24 kN/m
– z dachu:           5,83*(5,10/2) =   14,87 kN/m
– stropu nad II p.:         11,48*(2,91/2) =   16,70 kN/m
–  strop nad I p.:         11,93*(2,91/2) =   17,36 kN/m
–  strop nad parterem:         14,19*(2,91/2) =   20,65 kN/m
–  strop nad piwnic  – 1:         12,59*(2,91/2) =   18,32 kN/m
–  strop nad piwnic  – 2:         15,29*(2,91/2)  =   22,25 kN/m

210,75 kN/m

Poz.23.27 ciana zewn trz w osi 7
Obci enia:
– ciana poddasza: 5,59 *2,35 =   13,14 kN/m
– ciana II pi tra: 5,59 *3,25 =   18,17 kN/m
– ciana I pi tra: 5,59 *3,25 =   18,17 kN/m
– ciana parteru: 5,59 *3,56 =   19,90 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,40 *2,54 =   18,80 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,40 *2,60 =   19,24 kN/m
– z dachu:           5,83*(3,90/4) =     5,68 kN/m
– stropu nad II p.:         11,48*(3,90/4) =   11,19 kN/m
–  strop nad I p.:         11,93*(3,90/4) =   11,63 kN/m
–  strop nad parterem:         14,19*(3,90/4) =   13,84 kN/m
–  strop nad piwnic  – 1:         12,59*(3,90/4) =   18,32 kN/m
–  strop nad piwnic  – 2:         15,29*(3,90/4) =   14,91 kN/m

182,99 kN/m

Poz.23.28 ciana wewn trzna w osi 7 odcinek mi dzy osiami C i D
Obci enia:
– ciana poddasza: 5,59 *3,47 =    19,40 kN/m
– ciana II pi tra: 5,59 *3,25 =    18,17 kN/m
– ciana I pi tra: 5,49 *3,25 =    17,84 kN/m
– ciana parteru: 5,49 *3,56 =    19,54 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,34 *2,54 =    18,64 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,34 *2,60 =    19,08 kN/m
– z dachu:           5,83*(3,60/4) =      5,25 kN/m
– stropu nad II p.:         11,48*(3,60/4) =    10,33 kN/m
–  strop nad I p.:         11,93*(3,60/2) =    21,47 kN/m
–  strop nad parterem:         14,19*(3,60/2) =    25,54 kN/m
–  strop nad piwnic  – 1:         12,59*(3,60/2) =    22,66 kN/m
–  strop nad piwnic  – 2:         15,29*(3,60/2) =    27,52 kN/m

225,44 kN/m

Poz.23.29 ciana wewn trzna w osi 7 odcinek mi dzy osiami C i D
Obci enia:
– ciana piwnic – 2: 7,34 *2,60 =    19,08 kN/m
– strop nad piwnic  – 2:         15,29*(3,00/2) =    22,94 kN/m

  42,02 kN/m
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Poz.23.30 ciana zewn trza w osi B odcinek mi dzy osiami 4 i 7
Obci enia:
– ciana poddasza: 5,59 *1,33 =      7,43 kN/m
– ciana II pi tra: 5,59 *3,25 =    18,17 kN/m
– ciana I pi tra: 5,59 *3,25 =    18,17 kN/m
– ciana parteru: 5,59 *3,56 =    19,90 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,40 *2,54 =    18,80 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,40 *2,60 =    19,24 kN/m
– z dachu:          5,83*(3,90/2) =    11,37 kN/m
– stropu nad II p.:        11,48*(3,90/2) =    22,39 kN/m
–  strop nad I p.:        11,93*(3,90/2) =    23,26 kN/m
–  strop nad parterem:        14,19*(3,90/2) =    27,67 kN/m
–  strop nad piwnic  – 1:        12,59*(3,90/2) =    24,55 kN/m
–  strop nad piwnic  – 2:        15,29*(3,90/2) =    29,82 kN/m

240,77 kN/m

Poz.23.31 ciana zewn trza w osi B odcinek mi dzy osiami 1 i 4
Obci enia:
– obc. analogiczne jak w poz. 11.6:   45,28 kN/m
– ciana parteru: 5,59 *3,56 =    19,90 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,40 *2,54 =    18,80 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,40 *2,60 =    19,24 kN/m
– strop nad piwnic  – 1:      12,59*(10,30/4) =    32,42 kN/m
– strop nad piwnic  – 2:        15,29*(9,60/4) =    36,70 kN/m

127,06 kN/m

Poz.23.32 ciany zewn trzne w osiach C i G pomi dzy osi  7 a bud. istn.
Obci enia:
– ciana piwnic – 1: 7,40 *2,54 =   18,80 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,40 *2,60 =   19,24 kN/m
– strop nad piwnic  – 1:              12,59*1,067 =   13,43 kN/m
–  strop nad piwnic  – 2:                             15,29*1,067 =   16,32 kN/m

  67,79 kN/m

Poz.23.33 ciana w osi C pomi dzy osiami 5 i 7
Obci enia:
– ciana poddasza: 5,49 *3,47 =    19,05 kN/m
– ciana II pi tra: 5,49 *3,25 =    17,84 kN/m
– ciana I pi tra: 5,49 *3,25 =    17,84 kN/m
– ciana parteru: 5,49 *3,56 =    19,54 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,34 *2,54 =    18,64 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,34 *2,60 =    19,08 kN/m
– z dachu:          5,83*(7,50/2) =    21,86 kN/m
– stropu nad II p.:             11,48*(1,7956/1,34) =   15,38 kN/m
– strop nad I p.:             11,93*(1,7956/1,34) =     15,99 kN/m
– strop nad parterem:        14,19*(7,50/2) =   53,21 kN/m
– strop nad piwnic  – 1:                      12,59*(7,50/2) =   47,21 kN/m
– strop nad piwnic  – 2:        15,29*(7,50/2) =   57,34 kN/m

322,98 kN/m
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Poz.23.34 ciana w osi C pomi dzy osiami 4 i 5
Obci enia:
– ciana piwnic – 1: 7,34 *2,54 =   18,64 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,34 *2,60 =   19,08 kN/m
– strop nad piwnic  – 1:         12,59*(7,50/2) =   47,21 kN/m
– strop nad piwnic  – 2:       15,29*(7,50/2) =   57,34 kN/m

142,27 kN/m

Poz.23.35 ciana w osi D pomi dzy osiami 5 i 7
Obci enia:
– ciana poddasza: 5,49 *3,47 =   19,05 kN/m
– ciana II pi tra: 5,49 *3,25 =   17,84 kN/m
– ciana I pi tra: 5,49 *3,25 =   17,84 kN/m
– ciana parteru: 5,49 *3,56 =   19,54 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,34 *2,54 =   18,64 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,34 *2,60 =   19,08 kN/m
– z dachu:           5,83*(5,70/2) =   16,62 kN/m
– stropu nad II p.:         11,48*(5,70/2) =   32,72 kN/m
– strop nad I p.:           11,93*(3,60/2+1,40/4) =   25,65 kN/m
– strop nad parterem:           14,19*(3,60/2+1,40/4) =   30,51 kN/m
– strop nad piwnic  – 1:           12,59*(3,60/2+1,40/4) =   27,07 kN/m
– strop nad piwnic  – 2:           15,29*(3,60/2+1,40/4) =   32,87 kN/m

277,43 kN/m

Poz.23.36 ciany w osiach D i E pomi dzy osia 7 i bud. istn.
Obci enia:
– ciana piwnic – 1: 7,34 *2,54 =   18,64 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,34 *2,60 =   19,08 kN/m
– strop nad piwnic  – 1:            12,59*(4,10276/2,21) =   23,37 kN/m
– strop nad piwnic  – 2:            15,29*(4,10276/2,21) =   28,39 kN/m

  89,48 kN/m

Poz.23.37 ciana w osi D pomi dzy osiami 4 i 5
Obci enia:
– ciana piwnic – 1: 7,34 *2,54 =   18,64 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,34 *2,60 =   19,08 kN/m
– strop nad piwnic  – 1:          12,59*(3,60/2+2,91/4) =   31,82 kN/m
– strop nad piwnic  – 2:          15,29*(3,60/2+2,91/4) =   38,65 kN/m

108,19 kN/m

Poz.23.38 ciana zewn trzna w osi F
Obci enia:
– ciana poddasza: 5,59 *1,60 =     8,94 kN/m
– ciana II pi tra: 5,59 *3,25 =   18,17 kN/m
– ciana I pi tra: 5,59 *3,25 =   18,17 kN/m
– ciana parteru: 5,59 *3,56 =   19,90 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,40 *2,54 =   18,80 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,40 *2,60 =   19,24 kN/m
– z dachu:           5,83*(3,30/2) =     9,62 kN/m
– stropu nad II p.:         11,48*(1,60/2) =     9,18 kN/m
–  strop nad I p.:         11,93*(1,60/2) =     9,54 kN/m
–  strop nad parterem:         14,19*(1,60/2) =   11,35 kN/m
–  strop nad piwnic  – 1:       12,59*(10,80/4) =   33,99 kN/m
–  strop nad piwnic  – 2:       15,29*(10,80/4) =   41,28 kN/m

218,18 kN/m
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Poz.23.39 ciana w osi G pomi dzy osiami 4 i 7
Obci enia:
– ciana poddasza: 5,59 *2,80 =   15,65 kN/m
– ciana II pi tra: 5,59 *3,25 =    18,17 kN/m
– ciana I pi tra: 5,59 *3,25 =    18,17 kN/m
– ciana parteru: 5,59 *3,56 =    19,90 kN/m
– ciana piwnic – 1: 7,40 *2,54 =    18,80 kN/m
– ciana piwnic – 2: 7,40 *2,60 =    19,24 kN/m
– z dachu:           5,83*(5,10/2) =    14,87 kN/m
– stropu nad II p.:         11,48*(3,00/2) =    17,22 kN/m
–  strop nad I p.:         11,93*(3,00/2) =   17,90 kN/m
–  strop nad parterem:         14,19*(3,00/2) =    21,29 kN/m
–  strop nad piwnic  – 1:         12,59*(3,00/2) =    18,89 kN/m
–  strop nad piwnic  – 2:         15,29*(3,00/2) =    22,94 kN/m

223,04 kN/m

Poz.24 Fundamenty
Obliczenia wykonano w oparciu o parametry gruntowe zawarte w dokumentacji geotechnicznej pod a,

opracowan  w czerwcu przez mgr. Marka Winskiewicza. Na podstawie ww. opracowania stwierdzono, e w

poziomie posadowienia fundamentu wyst puj  piaski oraz plastyczne i twardoplastyczne gliny lodowcowe.

Stosunkowo p ytko pod nimi zalegaj  gliny mi kkoplastyczne. Spod fundamentów nale y usun  istniej ce

uzbrojenie i towarzysz ce im nasypy niebudowlane. Wymieniane grunty nale y zast pi  piaskiem rednim

stabilizowanym cementem (min. 100 kg/m3).

Warunki wodne s  korzystne. Woda gruntowa wyst puje w niewielkich ilo ciach na wi kszych

boko ciach. Wg PN-B-02479:1998 warunki gruntowo – wodne mo na traktowa  jako proste.

W czasie wykonywania prac ziemnych i fundamentowych nale y odpowiednio zabezpieczy  odkopane

fundamenty budynku istniej cego! Nie wolno dopu ci  do osuwania si  gruntu spod fundamentów istniej cych

boko  przemarzania w Olsztynie wynosi 1,00 m (wg PN-81/B-03020).

W przypadku prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych w zimie nale y chroni  grunty na dnie

wykopu przed przemarzaniem.

Pod e pod fundamentami – jego zgodno  z za eniami obliczeniowymi przyj tymi w projekcie

powinien sprawdzi  uprawniony geolog.

Grunty w dnie wykopu nale y sprawdzi  przez uprawnionego geologa.

Pod wszystkimi fundamentami projektuje si  podk ad betonowy z betonu klasy min. C8/10 gr. 10 cm.

Zaprojektowano awy i stopy elbetowe – z betonu klasy C20/25 (B25) z rodkiem uszczelniaj cym (np.

HYDROBET), zbrojone stal  34GS. Strzemiona w awach fundamentowych – ø 8 ze stali St0S-b.

Pr ty zbrojenia pod nego min. 4 #16 czy  na zak ad min. 50d.max. 50% zbrojenia czy  w jednym

miejscu.

Fundamenty obliczono programem komputerowym

Uwaga:

dokona  sprawdzenia dna wykopu z udzia em uprawnionego geologa,

prace fundamentowe wykonywa  po wytyczeniu osi przez uprawnionego geodet ,

przed wylaniem fundamentów u  stalowe rury ochronne dla instalacji podziemnych, poza obrysem

fundamentów przestrze  wokó  nich wype ni  betonem klasy min. C8/10.
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Poz.24.1 upy okr e magazynu
Za enia:
MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III, f yd = 350,00 (MPa)

OPCJE:
Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002)
    gruntowej:  PN-81/B-03020
Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : B

wspó czynnik m = 0,81 - do oblicze  no no ci
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze  po lizgu
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze  obrotu

Wymiarowanie fundamentu na:
No no
Osiadanie
- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesi cy
- wspó czynnik odpr enia:  = 1,00
Obrót
Po lizg
Przebicie / cinanie

Graniczne po enie wypadkowej obci :
- d ugotrwa ych  w rdzeniu I
- ca kowitych  w rdzeniu II

Geometria

A = 2,80 (m) a = 0,50 (m)
B = 2,80 (m) b = 0,50 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 3,136 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
[m] konsolidacji

1 Piasek drobny 0,0 0,40 --- wilgotne
2 Glina piaszczysta -0,7 0,30 B ---
3 Glina -1,2 0,63 B ---
4 Glina piaszczysta -3,2 0,21 B ---
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Pozosta e parametry gruntu:
 Warstwa Nazwa Mi szo Spójno t tarcia Ci ar obj. Mo M

[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]

1 Piasek drobny 0,7 0,0 29,9 17,5 52000,7 65000,9
2 Glina piaszczysta 0,5 27,9 16,4 21,0 29005,2 38673,6
3 Glina 2,0 18,1 10,2 19,5 15058,5 20077,9
4 Glina piaszczysta --- 31,2 18,1 22,0 36068,9 48091,8

Obci enia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 23.1 1628,24 0,00 0,00 28,31 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiaruj ca: 23.1 (d ugotrwa a)

N=1628,24kN  Fx=28,31kN
Wyniki oblicze  na poziomie: stropu warstwy 3
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 225,44 (kN)
Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1853,68kN   Mx = 0,00kN*m   My = 25,48kN*m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 2,90 (m) B_ = 2,93 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,16 iB = 0,96
NC = 8,01 iC = 0,96
ND = 2,30 iD = 0,99

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 2395,18 (kN)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,05

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiaruj ca: 23.1

N=1356,87kN  Fx=23,59kN
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 115,11 (kN)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 188 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 5,3 (m)
Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 24 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 123 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s' = 1,71 (cm)
- wtórne: s'' = 0,09 (cm)
- CA KOWITE: S = 1,80 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT

Kombinacja wymiaruj ca: 23.1 (d ugotrwa a)
N=1628,24kN  Fx=28,31kN

Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 103,60 (kN)
Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1731,84kN   Mx = 0,00kN*m   My = 11,32kN*m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 2424,58 (kN*m)
- My(stab) = 2424,58 (kN*m)

Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = 154,16
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PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: 23.1 (d ugotrwa a)

N=1628,24kN  Fx=28,31kN
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 184,45 (kN)
Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1812,69kN   Mx = 0,00kN*m   My = 25,48kN*m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 2,93 (m) B_ = 2,93 (m)
Wspó czynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie stropu warstwy 3):  = 0,16
Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 28,31 (kN)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 454,27 (kN)
- w gruncie: F(stab) = 433,57 (kN)

Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = 11,03

PRZEBICIE
Kombinacja wymiaruj ca: 23.1 (d ugotrwa a)

N=1628,24kN  Fx=28,31kN
Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1731,84kN   Mx = 0,00kN*m   My = 11,32kN*m

redniony obwód krytyczny: up = 3,36 (m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: N / Nr = 1,02

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

Kombinacja wymiaruj ca: 23.1 (d ugotrwa a)
N=1628,24kN  Fx=28,31kN

Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1754,86kN   Mx = 0,00kN*m   My = 11,32kN*m

Wzd  boku B:
Kombinacja wymiaruj ca: 23.1 (d ugotrwa a)

N=1628,24kN  Fx=28,31kN
Obci enie wymiaruj ce: Nr = 1754,86kN   Mx = 0,00kN*m   My = 11,32kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 8,70 Ay = 8,60
- przyj ta: Ax = 10,05  16 co 20 (cm) Ay = 10,05  16 co 20 (cm)

Poz.24.2 upy okr e przy osi 2
 Geometria

A = 2,10 (m) a = 0,24 (m)
B = 4,20 (m) b = 2,20 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 3,528 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)
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WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.2 (d ugotrwa a)

N=1583,96kN

 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 1725,20kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.2 (d ugotrwa a)

N=1583,96kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 1725,20kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.2.1Fundament bli ej budynku projektowanego

Geometria: A = 2,10 (m) B = 6,10 (m)  H = 0,40 (m)

Zbrojenie: jw.

Poz.24.3 Rdzenie w osi 1
Geometria

A = 0,50 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,20 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,240 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.3 (d ugotrwa a)

 N=129,00kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 138,47kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.3 (d ugotrwa a)

N=129,00kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 138,47kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
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 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.4 Rdze  na skrzy owaniu osi E i 4
Geometria

A = 1,30 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,30 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,676 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.4 (d ugotrwa a)

 N=400,43kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 427,70kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.4 (d ugotrwa a)

N=400,43kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 427,70kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,95  12 co 20 (cm) Ay = 5,95  12 co 20 (cm)

Poz.24.5 Rdze  w osi E mi dzy osiami 4 i 5
Geometria
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A = 1,50 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,50 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,900 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.5 (d ugotrwa a)

 N=504,00kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 540,42kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.5 (d ugotrwa a)

N=504,00kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 540,42kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.6 Rdze  na skrzy owaniu osi E i 5
Geometria

A = 1,80 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,80 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,296 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.6 (d ugotrwa a)
 N=744,22kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 796,81kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.6 (d ugotrwa a)

N=744,22kN
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 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 796,81kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.7 Rdze  na skrzy owaniu osi D i 4
Geometria

A = 0,60 (m) a = 0,24 (m)
B = 0,60 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,144 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.7 (d ugotrwa a)
 N=84,70kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 90,25kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.7 (d ugotrwa a)

N=84,70kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 90,25kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.8 Rdzenie na skrzy owaniu osi B i 2 oraz B i 3
Geometria
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A = 1,50 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,50 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,900 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.8 (d ugotrwa a)

 N=527,38kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 563,80kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.8 (d ugotrwa a)

N=527,38kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 563,80kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.9 Rdze  na skrzy owaniu osi C i 4
Geometria

A = 1,50 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,50 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,900 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.9 (d ugotrwa a)
 N=527,71kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 564,13kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
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Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.9 (d ugotrwa a)

N=527,71kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 564,13kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.10 Rdze  na skrzy owaniu osi C i 5
Geometria

A = 2,50 (m) a = 0,40 (m)
B = 2,50 (m) b = 0,40 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 2,500 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.10 (d ugotrwa a)
 N=1364,99kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 1466,16kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.10 (d ugotrwa a)

N=1364,99kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 1466,16kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 7,45 Ay = 7,45
- przyj ta: Ax = 10,05  16 co 20 (cm) Ay = 10,05  16 co 20 (cm)

Poz.24.11 Rdze  w osi C pomi dzy osiami 5 i 7
Geometria



150

150

A = 1,00 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,00 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,400 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.11 (d ugotrwa a)
 N=245,50kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 261,50kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.11 (d ugotrwa a)

N=245,50kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 261,50kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.12 Rdze  na skrzy owaniu osi D i 5
Geometria

A = 1,80 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,80 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,296 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.12 (d ugotrwa a)
 N=750,15kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 802,74kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.12 (d ugotrwa a)

N=750,15kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 802,74kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
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 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzd  boku A wzd  boku B

- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.13 Rdze  na skrzy owaniu osi G i 5
Geometria

A = 1,40 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,40 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,784 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.13 (d ugotrwa a)

 N=471,33kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 503,01kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.13 (d ugotrwa a)

N=471,33kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 503,01kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.14 Rdze  na skrzy owaniu osi D i 7
Geometria
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A = 1,00 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,00 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,400 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.14 (d ugotrwa a)

 N=256,57kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 272,57kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.14 (d ugotrwa a)

N=256,57kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 272,57kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.15 Rdze  na skrzy owaniu osi E i 7
Geometria

A = 1,30 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,30 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,676 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.15 (d ugotrwa a)
 N=400,66kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 427,93kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.15 (d ugotrwa a)

N=400,66kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 427,93kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
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 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.16 Rdzenie w osi G przy witrynie
Geometria

A = 0,60 (m) a = 0,24 (m)
B = 0,60 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,144 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.16 (d ugotrwa a)
 N=87,55kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 93,10kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.16 (d ugotrwa a)

N=87,55kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 93,10kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.17 Rdze  na skrzy owaniu osi B i 5
Geometria

A = 1,00 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,00 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,400 (m3)
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otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.17 (d ugotrwa a)
 N=223,22kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 239,22kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.17 (d ugotrwa a)

N=223,22kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 239,22kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.18 Rdze  na skrzy owaniu osi G i 7
Geometria

A = 0,90 (m) a = 0,24 (m)
B = 0,90 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,324 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.18 (d ugotrwa a)
 N=187,29kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 200,19kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.18 (d ugotrwa a)

N=187,29kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 200,19kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)
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Poz.24.19 upy przy budynku istniej cym
Geometria

A = 0,50 (m) a = 0,30 (m)
B = 0,90 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,180 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.19 (d ugotrwa a)
 N=112,01kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 118,94kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.19 (d ugotrwa a)

N=112,01kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 118,94kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.20 Rdzenie przy bramie wjazdowej do gara u
Geometria

A = 0,90 (m) a = 0,24 (m)
B = 0,90 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,324 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.20 (d ugotrwa a)
 N=200,05kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 212,95kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
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Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.20 (d ugotrwa a)

N=200,05kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 212,95kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,00kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.21 upy tarasu

Poz.24.21.1 upy ramy w osi 2’
Geometria

A = 0,90 (m) a = 0,30 (m)
B = 0,90 (m) b = 0,30 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,324 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.21.1 (d ugotrwa a)
 N=194,77kN  Fx=0,21kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 207,48kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,08kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.21.1 (d ugotrwa a)

N=192,63kN  Fx=0,19kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 207,48kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,08kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.21.2 upy ramy w osi 2”
Geometria
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A = 1,00 (m) a = 0,30 (m)
B = 1,00 (m) b = 0,30 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,400 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.21.2 (d ugotrwa a)
 N=247,89kN  Fx=0,33kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 263,71kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,13kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.21.2 (d ugotrwa a)

N=245,75kN  Fx=0,30kN
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 263,71kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,13kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.21.3 up przy osi 4

Geometria

A = 0,90 (m) a = 0,30 (m)
B = 0,90 (m) b = 0,30 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,324 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.21.3 (d ugotrwa a)

 N=125,00kN  My=2,87kN*m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 137,71kN   Mx = 0,00kN*m   My = 2,87kN*m
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Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.21.3 (d ugotrwa a)

N=125,00kN  My=2,87kN*m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 137,71kN   Mx = 0,00kN*m   My = 2,87kN*m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.21.4 up przy osi 5
Geometria

A = 0,90 (m) a = 0,30 (m)
B = 0,90 (m) b = 0,30 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,324 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.21.4 (d ugotrwa a)
 N=127,98kN  My=4,21kN*m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 140,69kN   Mx = 0,00kN*m   My = 4,21kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.21.4 (d ugotrwa a)

N=127,98kN  My=4,21kN*m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 140,69kN   Mx = 0,00kN*m   My = 4,21kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.21.5 upy ramy w osi 6
Geometria
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A = 0,60 (m) a = 0,30 (m)
B = 0,60 (m) b = 0,30 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,144 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.21.5 (d ugotrwa a)
 N=102,66kN  My=0,82kN*m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 108,02kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,82kN*m

Wzd  boku B:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.21.5 (d ugotrwa a)

N=102,66kN  My=0,82kN*m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 108,02kN   Mx = 0,00kN*m   My = 0,82kN*m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm) Ay = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.22 ciana w osi 2
MATERIA :

BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III, f yd = 350,00 (MPa)

OPCJE:
 Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002)

    gruntowej:  PN-81/B-03020
 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : B

wspó czynnik m = 0,81 - do oblicze  no no ci
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze  po lizgu
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze  obrotu

 Wymiarowanie fundamentu na:
No no
Osiadanie

- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesi cy
- wspó czynnik odpr enia:  = 1,00

Obrót
Po lizg

cinanie
 Graniczne po enie wypadkowej obci :

- d ugotrwa ych  w rdzeniu I
- ca kowitych w rdzeniu II

Geometria
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A = 0,80 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,320 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
                                                  [m] konsolidacji

1 Piasek drobny 0,0 0,40 --- wilgotne
2 Glina piaszczysta -0,7 0,30 B ---
3 Glina -1,2 0,63 B ---
4 Glina piaszczysta -3,2 0,21 B ---

Pozosta e parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Mi szo Spójno t tarcia Ci ar obj. Mo M
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]

1 Piasek drobny 0,7 0,0 29,9 17,5 52000,7 65000,9
2 Glina piaszczysta 0,5 27,9 16,4 21,0 29005,2 38673,6
3 Glina 2,0 18,1 10,2 19,5 15058,5 20077,9
4 Glina piaszczysta --- 31,2 18,1 22,0 36068,9 48091,8

Obci enia

OBLICZENIOWE

Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 23.22 101,44 0,00 0,00 1,00

wspó czynnik zamiany obci  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NO NO CI

 Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.22 (d ugotrwa a)

 N=101,44kN/m
 Wyniki oblicze  na poziomie: stropu warstwy 3
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 22,37 (kN/m)
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 123,81kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 0,93 (m)
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,16 iB = 1,00
NC = 8,01 iC = 1,00
ND = 2,30 iD = 1,00

 Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 166,18 (kN/m)
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,09
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OSIADANIE
 Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.22

 N=84,53kN/m
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 10,62 (kN/m)
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 119 (kPa)
 Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,5 (m)
 Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 6 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 62 (kPa)

 Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,37 (cm)
- wtórne: s'' = 0,03 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,40 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.22 (d ugotrwa a)
 N=101,44kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 113,12kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.23 ciana w osi 4
Geometria

A = 2,50 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,000 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.23 (d ugotrwa a)
 N=307,77kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 347,22kN/m   My = 0,00kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzd  boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 6,71
- przyj ta: Ax = 8,04  16 co 25 (cm)



162

162

Poz.24.24 ciana poprzeczna mi dzy osiami 4 i 5
Geometria

 = 2,20 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,880 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.24 (d ugotrwa a)
 N=274,77kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 309,32kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.25 ciany w osi 5
Geometria

A = 0,60 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,240 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

Poz.24.26 ciana zewn trz w osi 4
Geometria
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A = 1,70 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,680 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.26 (d ugotrwa a)
 N=210,75kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 237,13kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.27 ciana zewn trz w osi 7
Geometria

A = 1,40 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,560 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.27 (d ugotrwa a)
 N=182,99kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 204,47kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,95  12 co 20 (cm)

Poz.24.28 ciana wewn trzna w osi 7 odcinek mi dzy osiami C i D
Geometria
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A = 1,80 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,720 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
 Kombinacja wymiaruj ca: 23.28 (d ugotrwa a)

 N=225,44kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 253,46kN/m   My = 0,00kN*m/m

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.29 ciana wewn trzna w osi 7 odcinek mi dzy osiami C i D
Geometria

A = 0,40 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,160 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

Poz.24.30 ciana zewn trza w osi B odcinek mi dzy osiami 4 i 7
Geometria

A = 1,90 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
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h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,760 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.30 (d ugotrwa a)
 N=240,77kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 270,42kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.31 ciana zewn trza w osi B odcinek mi dzy osiami 1 i 4
Geometria

A = 1,00 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,400 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.31 (d ugotrwa a)
 N=127,06kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 142,01kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.32 ciany zewn trzne w osiach C i G pomi dzy osi  7 a bud. istn.
Geometria
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A = 0,40 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,160 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

Poz.24.33 ciana w osi C pomi dzy osiami 5 i 7
Geometria

A = 2,60 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,040 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.33 (d ugotrwa a)
 N=322,98kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 364,07kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 7,41
- przyj ta: Ax = 10,05  16 co 20 (cm)

Poz.24.34 ciana w osi C pomi dzy osiami 4 i 5
Geometria

A = 1,10 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,440 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)
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WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.34 (d ugotrwa a)
 N=142,27kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 158,85kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.35 ciana w osi D pomi dzy osiami 5 i 7
Geometria

A = 2,20 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,880 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.35 (d ugotrwa a)
 N=277,43kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 311,98kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.36 ciany w osiach D i E pomi dzy osia 7 i bud. istn.
Geometria

A = 0,70 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,280 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)
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Poz.24.37 ciana w osi D pomi dzy osiami 4 i 5
Geometria

A = 0,80 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,320 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

Poz.24.38 ciana zewn trzna w osi F
Geometria

A = 1,70 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,680 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.38 (d ugotrwa a)
 N=218,18kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 244,56kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.39 ciana w osi G pomi dzy osiami 4 i 7
Geometria
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A = 1,80 (m) a = 0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,720 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:

 Kombinacja wymiaruj ca: 23.39 (d ugotrwa a)
 N=223,04kN/m
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 251,06kN/m   My = 0,00kN*m/m
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyj ta: Ax = 5,65  12 co 20 (cm)

Poz.24.40 awy konstrukcyjne
Przyj to awy o przekroju B x H = 0,40 x 40 m o parametrach materia owych jak w/w.

          Projektant:      Sprawdzaj cy:
mgr in . Anna Ceynowa mgr in . Bogdan Jasko


