OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego rozbudowy WPB w Olsztynie jako centrum wspotpracy
transgranicznej o zasiegu regionalnym

1. Dane ogdlne

Zakres opracowania obejmuje rozbudowe istniejacego budynku Wojewddzkiej Biblioteki Publicznej w
Olsztynie. W/w obiekt znajduje si¢ przy skrzyzowaniu ulic: Partyzantéw i 1-go Maja. Projektowany budynek
wzniesiony bedzie na nieregularnym planie wpisanym w ksztatt dziatki, przykryty niesymetrycznym dachem
dwuspadowym. Budynek posiada cztery kondygnacje nadziemne w tym poddasze uzytkowe oraz dwie
kondygnacje piwniczne. Obiekt nowoprojektowany potaczony bedzie z budynkiem istniejacym za posrednictwem
szklanego tacznika. Umozliwia on tatwa komunikacje migedzy dwoma budynkami a jednoczesnie w minimalnym
stopniu zaingeruje w zabytkowa strukture istniejacego budynku.

Obiekt projektowany jest w technologii tradycyjnej. Kondygnacje piwniczne projektuje si¢ jako
monolityczne zelbetowe. Sciany kondygnacji wyzszych zaprojektowano murowane z drazonych bloczkéw
wapienno — piaskowych np. SILKA. Stropy miedzykondygnacyjne zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe
typu FILIGRAN.

Budynek za wyjatkiem tacznika przykryty jest dachem wielospadowym o konstrukcji drewnianej opartej
za posrednictwem ptatwi, murlat na zelbetowej konstrukcji nosnej obiektu. Nad tacznikiem zaprojektowano

stropodach monolityczny, zelbetowy typu FILIGRAN.

2. Podstawa opracowania

- umowa

—  projekt architektoniczny,

—  projekty branzowe,

—  obowigzujace normy,

— techniczne badania podtoza.

w

Opis techniczny elementow konstrukcji

3.1. Dach

Konstrukcje dachowa nad gtéwna bryta zaprojektowano jako mieszang — krokwie i belki drewniane
(drewno klasy min. C24) za posrednictwem murlat opieraja si¢ na $cianach oraz stalowych ( stal - St3SX wg PN-
88/H-84020) i zelbetowych ptatwiach (beton min. C20/25 zbrojony stala konstr. 34GS). Platwie oparte sa na
wiencach scian lub stalowych i zelbetowych stupach. Kat nachylenia potaci dachu wynosi 30°. Pokrycie dachu to
dachdéwka ceramiczna holenderka utozona na tatach, kontriatach, a te na petnym deskowaniu lub ptytach OSB-3.
Ocieplenie dachu znajduje sie w potaci dachowej.

Wszystkie drewniane elementy dachu na styku z murem, betonem lub stala nalezy odizolowa¢ przektadka

z papy. Wszystkie elementy drewniane nalezy zaimpregnowa¢ preparatem chroniacym przed korozja biologiczna



oraz zapewniajacy ochrong ppoz. - np. FOBOS - M4 lub innym $rodkiem dopuszczonym $wiadectwami PZH i
ITB. Elementy drewniane taczy¢ wzajemnie ze soba poprzez zbijanie i przy pomocy typowych stalowych
ocynkowanych tacznikdw do konstr. drewnianych np. z systemu BMF. Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢

powlokami antykorozyjnymi oraz ppoz. (np. poprzez obudowanie podwdjnie ptyta GKF).

3.2. Stropodach nad lacznikiem

Zaprojektowano stropodach wylewane na mokro typu ,,FILIGRAN” z betonu klasy min C20/25 (B25). Na

w/w stropie nalezy wykona¢ warstwy wg opracowania architektury.

3.3. Stropy

Zaprojektowano stropy zelbetowe wylewane ,,na mokro” typu ,,FILIGRAN” z betonu klasy min C20/25
(B25). W miejscach obciazen skupionych, w strefach przypodporowych — w stropie zatopi¢ zbrojenie dodatkowe.
Czes¢ stropow to uktady ptytowo — stupowe. W strefach przystupowych w/w stropéw nalezy dodatkowo zatopi¢
zbrojenie na przebicie np. zbrojeniem typu HDB firmy ,,HALFEN-DEHA”.

Uwaga :

e W trakcie wylewania elementdw stropu osadzi¢ np. korki styropianowe dla przejsé

instalacyjnych.

3.4. Wience
W poziomie stropdw na scianach nalezy wykona¢ wiefice wylewane, zelbetowe z betonu klasy min.
C20/25 (B25), zbrojone stala 34GS. Zbrojenie podtuzne wiencéw taczy¢ na zaktad — 50% zbrojenia w jednym

miejscu. (zaktad - 50 srednic).

3.5. Sciany konstrukcyjne
3.5.1.  Sciany piwnic
Projektuje sig¢ sciany obu poziomoéw piwnic gr. 24 cm, wylewane - z betonu C20/25 (B25) z dodatkiem
srodka uszczelniajacego (np. HYDROBET), zbrojone stala klasy 34GS wg obliczen i rysunkéw konstr.. Na
wszystkich skrzyzowaniach $cian konstrukcyjnych zaprojektowano rdzenie zelbetowe wg rysunkéw

konstrukcyjnych. Ocieplenie scian zewn. wg proj. arch..

3.5.2. Sciany nadziemia
Sciany nosne nadziemia zaprojektowano murowane gr. 24,0 cm z bloczkéw silikatowych drazonych klasy

min. 20 MPa cm na zaprawie klasy M15.

3.6. Sciany dziatowe i ostonowe

3.6.1. Sciany dziatowe

Projektuje sig sciany dziatowe z cegty kratowki gr 12 cm oraz 8 cm klasy min. M5 na zaprawie min. M5
za wyjatkiem $cianek dzialowych poddasza, ktore nalezy wykonaé w systemie lekkiej zabudowy (patrz opis
architektury). Potaczenie $cianek dziatowych murowanych z konstrukcja budynku wykona¢ za pomoca stalowych

tacznikéw zatopionych w spoiny scian.



3.6.2.  Sciany ostonowe
W celu zmniejszenia obciazen — $ciany wykusza oraz sciang szczytowa w osi 1 projektuje si¢ wykonaé
gr. 24,0 cm z bloczkéw gazobetonowych odmiany 600 na zaprawie do betonu komérkowego M5. Potaczenie $cian

gazobetonowych z konstr. budynku wykona¢ jak w poz. wyzej.

3.7. Nadproza, belki zelbetowe i podciagi
Na kondygnacjach nadziemnych nad otworami sciennymi w s$cianach projektuje si¢ osadzi¢ belki
nadprozowe typu ,,L —19” i uzupetniajaco wylewane zelbetowe wg rzutu montazowego. Pozostate belki i podciagi
za wyjatkiem poz.: 5.1, 5.1.1, 8.1, 8.1.1, 11.1, 11.1.1 zaprojektowano jako zelbetowe wylewane ,na mokro” z
betony klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stala klasy 34 GS. W celu zwigkszenia wysokosci pomieszczen
podciagi poz.: 5.1,5.1.1, 8.1, 8.1.1, 11.1, 11.1.1 zaprojektowano jako stalowe belki obetonowane.

3.8. Klatka schodowa
W klatce schodowej projektuje sie¢ ptyty biegowe, podestowe i spocznikowe zelbetowe - wylewane z
betonu klasy min. C20/25 (B25), zbrojone stala 34GS i St0S-b — wg obliczen i rys. konstr..

3.9. Taras ze schodami zewnetrznymi

Schody zewnetrzne zaprojektowano monolityczne zelbetowe, wylewane z betonu klasy min. C20/25 i
zbrojona wg obliczen i rys. konstr.. Ptyty tarasu projektuje sie¢ typu FILIGRAN gr. 20,0 i 16,0 cm, wylewane z
betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone stala klasy 34GS. Ptytg tarasu nalezy potaczy¢ 2 pretami $12 co max 50 cm
(prety nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie) z wiencem budynku. Pomigdzy ptyte, a wieniec budynku nalezy
uktada¢ izolacje termiczna wg szczeg6tu architektonicznego. Do betonu doda¢ srodki uszczelniajace
np. HYDROBET.

3.10.Szyb windy

Sciany szybu windowego zaprojektowano:

- W poziomie piwnic: -2 i -1 jako monolityczne wylewane z betonu klasy min C20/25 i zbrojone stala
klasy 34GS.

- na kondygnacjach powyzej piwnicznych jako murowane z bloczkow silikatowych drazonych klasy min.
20 MPa na zaprawie cem. — wap. min. M10.

W scianach murowanych zaprojektowano wience zelbetowe wylewane z betonu klasy min. C20/25 i
zbrojone podtuznie 4#12 (stal 34GS) i poprzecznie strzemionami ¢6 (stal St0S-b) co max 25,0 cm. Wience nalezy
wykona¢ co max 2,25 m. Nad drzwiami zaprojektowano w sposéb konstrukcyjny nadproza zelbetowe o przekroju
min. B x H = 18 x 20 cm zbrojone 4#12 (34GS - 2 prety gora i dotem) i strzemionami ¢8 w rozstawie co 12,0 cm.

Nad szybem nalezy wykona¢ strop monolityczny wylewany z betonu klasy C20/25 gr. 15,0 cm i zbrojony
siatka z pretow #10 (stal 34GS) o oczku 15,0 x 15,0 cm. W trakcie wylewania stropu osadzi¢ korek
styropianowy dla prowadzenia instalacji went..

Szyb windowy nalezy posadowi¢ na ptyci zelbetowej monolitycznej wylewanej gr. min. 0,40 m z betonu
szczelnego klasy C20/25 i zbrojonej stala konstrukcyjna klasy 34GS tj. siatkami z pretow #12 (siatka gérna o
oczku 12,5 x 12,5 cm, siatka dolna o oczku 25,0 x 25,0 cm). Do betony nalezy doda¢ $rodki uszczelniajace np.

HYDROBET. Ptyta fundamentowa podszybia, oraz §ciany podszybia do wysokosci 20,0 cm powinny by¢
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zabezpieczone przed wsiakaniem oleju. Do podszybia doprowadzi¢ bednarke uziemiajaca FeZn o przekroju
20,0 x 3,0 mm. Pod ptyta fundamentowsa zaprojektowano podktad betonowy (beton klasy C8/10) gr. min. 10,0 cm.

3.11.Stupy i rdzenie zelbetowe
Projektuje si¢ stupy zelbetowe — monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stala
34GS wg obliczen i rysunkéw konstr.. W scianach murowanych obciazonych duzymi sitami skupionymi oraz dla
zwigkszenia sztywnosci przestrzennej obiektu projektuje sig¢ rdzenie zelbetowe — monolityczne, wylewane z
betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone min. 4#12 (stal 34GS), strzemiona 2-cigte $8 mm ze stali St0S-b o rozstawie
8,0/16,0 cm wg rys. konstr.. Na styku sciana konstrukcyjna murowana — rdzen wykonag¢ strzegpia. Rdzenie przy
witrynach szklanych nalezy zazbroié¢ podtuznie 4#16 (stal 34GS), strzemiona 2-cigte $8 mm ze stali St0S-b o

rozstawie 7,0/14,0 cm wg rys. konstr..
3.12.Elementy wykonczeniowe
Elementy wykonczeniowe — wg projektu architektury.

3.13.Warunki posadowienia

Obliczenia wykonano w oparciu o0 parametry gruntowe zawarte w dokumentacji geotechnicznej podtoza,
opracowana w czerwcu przez mgr. Marka Winskiewicza. Na podstawie ww. opracowania stwierdzono, ze w
poziomie posadowienia fundamentu wystepuja piaski oraz plastyczne i twardoplastyczne gliny lodowcowe.
Stosunkowo ptytko pod nimi zalegaja gliny migkkoplastyczne. Spod fundamentéw nalezy usunaé istniejace
uzbrojenie i towarzyszace im nasypy niebudowlane. Wymieniane grunty nalezy zastapi¢ piaskiem srednim
stabilizowanym cementem (min. 100 kg/m?).

Warunki wodne sa korzystne. Woda gruntowa wystepuje w niewielkich ilosciach na wigkszych
glebokosciach. Wg PN-B-02479:1998 warunki gruntowo — wodne mozna traktowac jako proste.

W czasie wykonywania prac ziemnych i fundamentowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ odkopane
fundamenty budynku istniejacego! Nie wolno dopusci¢ do osuwania sig¢ gruntu spod fundamentéw istniejacych

Glebokos¢ przemarzania w Olsztynie wynosi 1,00 m (wg PN-81/B-03020).

W przypadku prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych w zimie nalezy chroni¢ grunty na dnie
wykopu przed przemarzaniem.

Podtoze pod fundamentami — jego zgodnos¢ z zatozeniami obliczeniowymi przyjetymi w projekcie
powinien sprawdzi¢ uprawniony geolog.

Grunty w dnie wykopu nalezy sprawdzi¢ przez uprawnionego geologa.

Pod wszystkimi fundamentami projektuje si¢ podktad betonowy z betonu klasy min. C8/10 gr. 10 cm.

Zaprojektowano tawy i stopy zelbetowe — z betonu klasy C20/25 (B25) z srodkiem uszczelniajacym (np.
HYDROBET), zbrojone stala 34GS. Strzemiona w fawach fundamentowych — g 8 ze stali St0S-b.

Prety zbrojenia podtuznego min. 4 #16 taczy¢ na zaktad min. 50d.max. 50% zbrojenia taczy¢ w jednym
miejscu.

Fundamenty obliczono programem komputerowym

Uwaga:
— dokona¢ sprawdzenia dna wykopu z udziatem uprawnionego geologa,

— prace fundamentowe wykonywa¢ po wytyczeniu 0si przez uprawnionego geodete,
—  przed wylaniem fundament6éw utozy¢ stalowe rury ochronne dla instalacji podziemnych, poza
obrysem fundamentéw przestrzen wok6t nich wypetni¢ betonem klasy min. C8/10.
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4. Uwagi i zalecenia koncowe

Wszelkie prace budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami BHP, sztuka budowlana
obowiazujacymi w Polsce normami budowlanymi i wykonawczymi oraz obecna wiedza techniczna.

Wszystkie materiaty uzyte do realizacji obiektu musza posiada¢ atesty stwierdzajace ich przydatnos¢ w
budownictwie.

W czasie wykonywania prac ziemnych i fundamentowych przy istniejacym budynku zachowaé
szczeg6lna ostroznosé — nie wolno naruszy¢ statecznosci podtoza pod fundamentami obiektu istniejacego.

Beton w elementach zelbetowych zageszcza¢ w spos6b mechaniczny.

Powierzchnie zewnetrzne elementéw zelbetowych stykajace si¢ bezposrednio z gruntem pokryé izolacja
przeciwwodna.

Transport materiatow budowlanych prowadzi¢ od strony potudniowej obiektu za pomoca $srodkow
transportu samochodowego. Plac budowy nalezy odpowiednio ogrodzi¢, oznakowaé¢, wyznaczy¢ strefy pracy
dzwigu.

Konieczny jest staly nadzér prac przez osobe do tego uprawniang (kierownik lub inspektor

nadzoru)!

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Anna Ceynowa mgr inz. Bogdan Jasko



Obliczenia statyczne

do projektu wykonawczego rozbudowy WPB w Olsztynie jako centrum wspotpracy
transgranicznej o zasiegu regionalnym

Poz.1 Dach
Kat nachylenia dachu wynosi: 30,0° (57,7 %)

Obciazenie na 1m? pofaci:

a) obc. state — potaé nieocieplana:

dachéwka, deskowanie, krokwie 0,95 kPa x 1,200 = 1,14 kPa

Obciazenie na 1m? polaci ocieplonej:

b) obc. state — pota¢ ocieplana:

dachéwka, deskowanie, krokwie 0,95 kPa x 1,200 = 1,14 kPa
welna mineralna: 0,25x 1,20 = 0,30 kPa x 1,200 = 0,36 kPa
piyty 2 GKF na ruszcie: 0,03x12,0=_0,36 kPa x 1,200 = 0,43 kPa

1,61 kPa x 1,200 = 1,93 kPa

Obciazenie na 1m? stropu nad poddaszem:

c) obc. state — pota¢ ocieplana:

— obciazenie technologiczne 0,50 kPa x 1,400 = 0,70 kPa
— plyta OSB: 0,025 x 6,50 = 0,16 kPa x 1,200 = 0,19 kPa
— wetna mineralna: 0,25x1,20= 0,30 kPa x 1,200 = 0,36 kPa
— piyty 2 GKF na ruszcie: 0,03x12,0=_0,36 kPa x 1,200 =_ 0,43 kPa
(yq=0,62) 1,32 kPa x 1,273 = 1,68 kPa
d) zmienne

— $nieg — 1V strefa (o = 30,0°)

Q« = 1,60 KN/m*;

C.=0,80

C,=0,80+0,4x(30-15)/15=1,20;

ve= 1,50

Sk = Qx C =1,60 x 1,20 = 1,92 kN/m?
S=S.xy =1,92x 1,50 = 2,88 kN/m?

wiatr — I strefa, teren A; z~ 18,0 m (a. = 30,0%)
qx=0,30kPa; C.=1,16; B=1,8; =15

— parcia wiatru
C,=0,015x30,0-0,20=0,25; C=C,-C,=0,25-0=0,25
Pk=qxX CexCxp=0,30x1,16 x0,25x 1,8 = 0,16 kPa
P =pkXv=0,16 x 1,50 = 0,24 kPa

— ssanie wiatru
C,=-0,40; c=C,-C,=-0,40-0=-0,40
Pk=0eX CexCxPB=0,30x1,16 x (—0,40) x 1,8 = - 0,25 kPa
p=pxXy=-0,25x1,50 =-0,38 kPa



Poz.1.1

Obciazenia na pota¢:

—  pota¢ nieocieplona:
—  pota¢ ocieplona:

—  strop drewniany:

—  $nieg:

—  parcie wiatru:

—  ssanie wiatru:

WEZEY:

0,95x 1,00 =
1,61x 1,00 =
1,32 x 1,00 =
1,81x 1,00 =
0,16 x 1,00 =
0,25x 1,00 =

0,95 kN/m
1,61 KN/m
1,32 KN/m
1,81 KN/m
0,16 kKN/m
0,25 kN/m

x 1,200 =
x 1,200 =
X 1,273 =
x 1,500 =
x 1,500 =
x 1,500 =

} 3,300

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

181

1,800 }

3,900

Dachy o kacie nachylenia a = 30,0°, rozstaw krokwi max 1,00 m
Zaprojektowano krokwie drewniane z drewna klasy min. C24

1,14 KN/m
1,93 KN/m
1,68 KN/m
2,72 KN/m
0,24 kN/m
0,38 kN/m

1,039




NORMALNE-OBWIEDNIE:

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 2,09* 7,26 7,56 ACDF
-0,38* 3,30 3,32 AE
1,07 7,34* 7,42 ACD
1,52 3,30* 3,63 AF
2,09 7,26 7,56* ACDF
2 0,00* 22,05 22,05 ABCDE
0,00* 6,51 6,51 AF
0,00* 8,24 8,24 A
0,00 22,05* 22,05 ABCDE
0,00 6,51* 6,51 AF
0,00 22,05 22,05* ABCDE
4 0,00* 25,01 25,01 ABCDF
0,00* 7,70 7,70 AE
-0,00* 9,58 9,58 A
0,00 25,01* 25,01 ABCDF
0,00 7,70* 7,70 AE
0,00 25,01 25,01* ABCDF
5 0,38* 3,94 3,96 AF
-2,14* 8,40 8,66 ACDE
-0,20 8,58* 8,58 ACDF
-1,56 3,77* 4,08 AE
-2,14 8,40 8,66™* ACDE

* = Max/Min

OBCIAZENIE NA 1 m* RZUTU POLACI DACHU:

obc. obliczeniowe: (7,34+22,05+25,01+8,58) / (1,0 x 10,8) = 5,83 kPa
obc. charakterystyczne: (5,47+16,47+18,67+6,38) / (1,0 x 10,8) = 4,35 kPa vs= 1,340
obc. dtugotrwate: (2,82+ 8,37+ 9,49+3,29) / (1,0 x 10,8) = 2,22 kPa yg =0,51
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SCHEMAT PRZESTRZENNY KONSTRUKCJI DACHOWEJ

ELEMENTY STALOWE KONSTRUKCJI DACHOWEJ:
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Poz.1.1.1 Krokwie

OBIEKT: Belka (10x24)
Od wezta: 716 do wezta: 315 (L= 6,412 m)
Przekroj nr: 8 ()
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Odlegtos¢ migdzy przekrojami< 0,1 m
STRZALKA UGIECIA
f= 21,62 mm < 32,06 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)=240 cm2
Pole scinania (bxh)= 240 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)=960 cm3  (WYy)=400 cm3
Wskaznik na skrecanie= 608 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 7,1,3,5,6
Sciskanie (Nc)= 9,376 kN
Scinanie (Vy)=7,75kN  Scinanie (Vx)= 8,002 kN
Zginanie (Mz)=0,4749 kNm Zginanie (My)= 4,08 kNm
Skrecanie (Mt)= 0,005075 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,04
Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,69
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,95
Sciskanie+Zginanie:
(Sc/fed)"2+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,69
(Sclfed)r2+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,95
Scinanie: tz/fvd= 0,43
Scinanie: ty/fvd= 0,42
Skrecanie: tt/fvd= 0,01
Scinanie+Skrecanie: tt/fvd+(t/fvd)*2= 0,20
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Ditugosé preta  (Loz)= 6,412 m (Loy)=1m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=0,34 (miy)=0,29
Smuktosé preta  (I_z)=31,47 (l_y)= 10,05
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 0,9953 (kc,y)= 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugosé obliczeniowa (Ld)= 6,412 m
Wsp.zwichrzenia kcrit= 1
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,04
Wyboczenie+Zginanie:
Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,73
(Sc/fed)"2+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,95
Zwichrzenie: Smz/(kcrit*fmd)= 0,04

Poz.1.1.2 Koszowe drewniane — procz koszowej migedzy osiami 4 — 5

OBIEKT: Belka (12x24)
Od wezta: 307 do wezta: 79 (L= 8,022 m)
Przekroj nr: 9 ()
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Odlegto$¢ miedzy przekrojami< 0,1 m
STRZALKA UGIECIA
f=2,964 mm < 40,11 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)=288 cm2
Pole scinania (bxh)= 288 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)=1152cm3  (Wy)=576 cm3
Wskaznik na skrecanie= 847 cm3
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 7,1,3,5
Rozciag. (Nt)= 47,32 kN
Scinanie (Vy)=10,13 kN Scinanie (Vx)= 9,201 kN
Zginanie (Mz)= 3,442 kNm Zginanie (My)= 2,324 kNm
Skrecanie (Mt)= 0,003862 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozciaganie: St/ftd=0,25
Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,52
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,55
Rozciaganie+Zginanie:
St/ftd+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,78
St/ftd+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,81
Scinanie: tz/fvd= 0,42
Scinanie: ty/fvd= 0,46
Skrecanie: tt/fvd= 0,00
Scinanie+Skrecanie: tt/fvd+(t/fvd)"2= 0,21
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nosnos¢ elementu taka sama jak przekroju

Poz.1.1.3 Jetki drewniane

OBIEKT: Belka (8x18)
Od wezta: 609 do wezta: 610 (L= 3,6 m)
Przekrojnr: 1 ()
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Odlegtos¢ migdzy przekrojami< 0,1 m
STRZALKA UGIECIA
f=11,52 mm < 18 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 144 cm2
Pole scinania (bxh)= 144 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 432 cm3
Wskaznik na skrecanie= 288 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 7,4,6
Sciskanie (Nc)= 2,327 kN
Scinanie (Vy)= 2,816 kN
Zginanie (Mz)= 2,534 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 7,1,2,3,5,6
Sciskanie (Nc)= 10,65 kN
Scinanie (Vy)= 2,816 kN
Zginanie (Mz)= 2,534 kNm
Skrecanie (Mt)= 0,0 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,08
Sciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)*2+Sz/fmd= 0,54
Scinanie: ty/fvd= 0,25
Skrecanie: tt/fvd= 0,00
Scinanie+Skrecanie: tt/fvd+(t/fvd)*2= 0,06
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugos¢ preta  (Loz)=3,6 m (Loy)=1,8m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1  (miy)=1
Smuktosé preta  (I_z)=69,28 (l_y)=77,94
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 0,6383 (kc,y)= 0,5213
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugosé obliczeniowa (Ld)=3,6 m
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Wsp.zwichrzenia kerit= 1

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fed)= 0,03
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,56
Wyboczenie: Sc/(kc*fed)= 0,15
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,65
Zwichrzenie: Smz/(kcrit*fmd)= 0,53

Poz.1.1.4 Platwie stalowe

OBIEKT: Rygiel (Sk C160)
Od wezia: 402 do wezta: 393 (L=10,8 m)
Elementow: 17 (153,155,148,267,150,152,107,257,159,157,136,134,138,132,262,146
,140)
Przekroj nr: 4 (Sk C160) Dwa ceowniki
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ migdzy przekrojami< 0,1 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 10,13 mm < 30,86 mm (L/350)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU

SRODNIK
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)=1
Wysokos¢ scianki (b)=118 mm
Grubos¢ scianki (t)= 7,5 mm
Wspdtczynnik (alfa)= 0,5
Wspdtczynnik  (K2)=0,4
Stosunek (b/t)= 15,73
Klasa Mx=1 (max b/t= 66)

Klasa Vy=1 (max b/t=70)
Klasa My= 1 (max b/t= 33)

STOPKA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)=1
Szerokos¢ scianki (b)=47 mm
Grubos¢ scianki  (t)= 10,5 mm
Wspdtczynnik (alfa)= 1,383
Wspdtczynnik  (K1)=2,6
Stosunek (b/t)= 4,476
Klasa N=1 (max b/t=9)

Klasa My= 1 (max b/t= 6,508)
Klasa Vx=1 (max b/t=50)

KLASY PRZEKROJU
Scinanie wzdhuz Y: 1
Zginanie wzgledem X: 1
Scinanie wzdhuz X: 1
Zginanie wzgledem Y: 1

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=48 cm2
Pola na écinanie (Avy)=24cm2  (Avx)=27,3cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=231,2cm3 (Wcy)= 186,6 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=231,2cm3 (Wty)=186,6 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozciaganie (NRt)= 1032 kN
Na écinanie  (VRy)=299,3 kN
Na écinanie  (VRX)=340,4 kN
Na zginanie (MRx)= 49,72 kNm
Na zginanie (MRy)= 40,12 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 7,1,2,3,4,6
Rozciag. (Nt)= 18,72 kN
Scinanie (Vy)= 14,32 kN Scinanie (Vx)= 44,74 kN
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Zginanie (Mx)=4,505KkNm Zginanie (My)= 25,02 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,73 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,71 < 1
Vx/VRx,Nt= 0,13 < 1
Vy/VRy,Nt= 0,02 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugos¢ zwichrzenia (Lo)= 10,8 m
Wspdtczynnik dla MgMax (betaX)= 0,4
Wspdtczynnik dla MgMax (betaY)= 0,4
Wsp.zwichrzenia (fiL)=0,80
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,76 < 1

Poz.1.1.5 Koszowa stalowa — migdzy osiami 4 — 5

OBIEKT: Belka (Sk C160)
Od wezta: 354 do wezta: 76 (L= 8,48 m)
Elementow: 16 (96,64,88,65,384,90,61,98,62,240,251,63,375,103,54,53)
Przekroj nr: 4 (Sk C160) Dwa ceowniki
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ migdzy przekrojami< 0,1 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 17,86 mm < 24,23 mm (L/350)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU

SRODNIK
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 1
Wysokos¢ scianki (b)=118 mm
Grubos¢ scianki (t)= 7,5 mm
Wspdtczynnik (alfa)= 0,5
Wspdtczynnik  (K2)=0,4
Stosunek (b/t)= 15,73
Klasa N=1 (max b/t= 33)

Klasa Mx=1 (max b/t= 66)
Klasa Vy=1 (max b/t=70)
Klasa My= 1 (max b/t= 33)

STOPKA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 1
Szerokos¢ scianki (b)=47 mm
Grubos¢ scianki  (t)= 10,5 mm
Wspdtczynnik (alfa)= 1,383
Wspdtczynnik  (K1)=2,6
Stosunek (b/t)= 4,476
Klasa N=1 (max b/t=9)

Klasa My= 1 (max b/t= 6,508)
Klasa Vx=1 (max b/t=50)

KLASY PRZEKROJU
Sciskanie osiowe : 1
Scinanie wzdtuz Y: 1
Zginanie wzgledem X: 1
Scinanie wzdhuz X: 1
Zginanie wzgledem Y: 1

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=48 cm2
Pola na écinanie (Avy)=24cm2  (Avx)=27,3cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=231,2cm3 (Wcy)= 186,6 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=231,2cm3 (Wty)=186,6 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozciaganie (NRt)= 1032 kN
Na $ciskanie (NRc)= 1032 kN
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Na scinanie  (VRy)= 299,3 kN
Na scinanie  (VRX)=340,4 kN
Na zginanie (MRx)= 49,72 kNm
Na zginanie (MRy)= 40,12 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 7,1,3,5,6
Sciskanie (Nc)= 49,51 kN
Scinanie (Vy)=26,02 kN Scinanie (Vx)= 44,74 kN
Zginanie (Mx)=21,5kNm Zginanie (My)=0,6457 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 7,1,2,3,5,6
Rozciag. (Nt)= 1,992 kN
Sciskanie (Nc)= 54,49 kN
Scinanie (Vy)=27,63 kN Scinanie (Vx)= 44,12 kN
Zginanie (Mx)= 18,45 kNm Zginanie (My)=0,0445 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy=0,45< 1
Nc¢/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,50 < 1
Vx/VRx,Nc=0,13<1
Vy/VRy,Nc= 0,04 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)=8,48 m (Loy)=8,48m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=1  (miy)=0,11
Dt.wyboczeniowa (Lex)=8,48 m (Ley)=0,9328 m
Pr.bezwtadnosci  (ix)= 6,21 cm (iy)= 5,03 cm
Smuktosé preta  (I_x)=136,6 (I_y)= 18,56
Smuktos¢ poréwn. (I_p)=84  (I_p)=84
Smuktos¢ wzgledna (Iwx)= 1,626 (Iwy)= 0,2209
Wsp.wyboczeniowy (fix)=0,3017 (fiy)=0,9783
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugos¢ zwichrzenia (Lo)= 8,48 m
Wspdtczynnik dla MgMax (betaX)= 0,4
Wspdtczynnik dla MgMin (betaX)= 0,4
Wspdtczynnik dla MgMax (betaY)= 0,4
Wspdtczynnik dla MgMin (betaY)= 0,4
Wsp.zwichrzenia (fiL)=0,80
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,56 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,17 < 1
Wsp.beta bx=0,4 by=0,4
Poprawki Dx= 0,02  Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,40 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,27 < 1

Po0z.1.1.6 Stupki stalowe

OBIEKT: Stup (Sk C100)
Od wezta: 653 do wezta: 195 (L=2,874 m)
Elementow: 1 (316)
Przekrgj nr: 3 (Sk C100) Dwa ceowniki
Materiat: St3SX
Odlegto$¢ miedzy przekrojami< 0,1 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,0 mm < 8,211 mm (L/350)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU
SRODNIK
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 1
Wysokos¢ scianki (b)=66 mm
Grubos¢ scianki (t)= 6 mm
Stosunek (b/t)=11
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Klasa N=1 (max b/t= 33)
STOPKA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)=1
Szerokos¢ $cianki (b)= 35,5 mm
Grubos¢ scianki  (t)= 8,5 mm
Stosunek (b/t)= 4,176
Klasa N=1 (max b/t=9)
KLASY PRZEKROJU
Sciskanie osiowe : 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=27 cm2
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozciaganie (NRt)=580,5 kN
Na sciskanie (NRc)=580,5 kN
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 7,5
Rozciag. (Nt)=0,1755 kN
Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 7,1,2,3,4,6
Sciskanie (Nc)= 87,11 kN
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt=0,00< 1 Nc/NRc=0,15<1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 2,874 m (Loy)= 2,874 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=1  (miy)=1
Dt.wyboczeniowa (Lex)=2,874m (Ley)=2,874m
Pr.bezwtadnosci  (ix)= 3,91 cm (iy)=3,75cm
Smuktosé preta  (1_x)= 73,57 (l_y)= 76,61
Smukto$é poréwn. (I_p)=84 (I_p)=84
Smuktosé wzgledna (Iwx)= 0,8759 (lwy)= 0,912
Wsp.wyboczeniowy (fix)=0,6341 (fiy)=0,6122
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt= 0,00 < 1 Nc/(fi*NRc) = 0,25 < 1

Poz.2 Podciagi i belki poddasza

ELEMENTY ZELBETOWE KONSTRUKCJI PODDASZA:

o

o, P

[
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Poz.2.1 Podciag zelbetowy dwuprzestowy w osi C-C
2812; L=5958mm 2 2&53mm
[#=1.03m]
; 270 | 270 I
T e A O cr LT
! 5100 ! 4400
| |

2816 L=5100mm

ZH1E; L=4400mm

Faterizhy Zuzycie materighdm
Przekrdj poprzecarm
Betar: B25 M aza zbrajenia dolhega: 29.99kg
Stal (zbroj. podbuzne): A-1 M aga zbrojenia gormego: 11,38kg
Stal (zbroj. poprzeczne]: &1 M asa zbojenia poprzecznego: 14.EEkg
) ) M aza zbrajenia ogdbem: 56.03kg
Strzemiona H#3 [2 gateziows)
040 Objstoéé betonu: 0.94m3
0.24
Po0z.2.2 Podciag zelbetowy jednoprzestowy w osi D-D
TH#1E; L=389mm
[#=3.62m]
TH1E: L=372rmm
1H#16; L=1481mm 1H#16; L=3230mm
| 270 180 @
I 3E19 972 509 I
| |
216; L=5100mm
b atenizhy Zuzycie materiakiw
Przekrd| poprzeczrm
Beton: B25 M asza zbrajenia dolhegeo: 16,10kg
Stal [zbroj. podtuzne]: -1 M asa zbrojenia gormego: 9,58kg
Stal [zbroj. poprzeczne): A1 M asa zbrojenia poprzecznego: 8.62kg
. . M aza zbrajenia ogdbem: 34, 30kg
Strzemiona #8 [2 gateziome)
.40 Obistadé betonu: 051m3
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P0z.2.3 Podciag dwuprzestowy w 0si 5-5

TH1E; L=2372mm

[#=2.88m]
1#1E; L=41E7mm
| 162 153 | 162 | 153 162
[ | 2424 55 N 2100 | [ | 454 B4E
| | |
2816 L=3000mm 281E; L=1030mm
M ateriaky Zuzycie mateniatdm
Przekrdj poprzeczny
Betor; B25 taza zbrojenia dolnegao: 12,72kg
Stal [zbroj. padbuzne]: Al Maza zbrojenia gdrnega: 10,32kg
Stal [zbroj. poprzeczne]: A1l M aza zbrojenia poprzecznego: 11.10kg
X R taza zbrojenia ogdrem: 34.14kg
Strzemiona #8 [2 gateziowe)
0.24 Objetosé betonu: 0,36m3

024

Poz.2.4
Ler=4,74m
Obciazenie przyjeto:
cigzar wiasny:

obc. wiatrem przyjeto:

7,20

X!

7,20

s

\ 4,740

1
M
A B A
22,24
SGN : Msgg = 26,32 KNm < Mgq = 42,66 KNm
SGU: a=11,4mm < aj,=23,7mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,
Zbrojenie poprzeczne:

0,24 x1,20x25,0= 7,20 kN

Nadproze o rozpietosci w swietle L = 4,50 m

x 1,100 = 7,92 kN/m

q= 334kN/m x1,500= 5,01kN/m
2016

« e 1

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 30,00

RNy il

a0
Q

18,77

B
-18,77

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.
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Po0z.2.5 Nadproze o rozpietosci w swietle L= 3,05 m

Letr=3,29m

Obciazenie przyjeto:

—  ciezar wlasny: 0,24 x 2,10 x 25,0 =12,60 kN/m x 1,100 = 13,86 kN/m
— zpoz. 1l1l4e: 29,35 kN x 1,340 = 39,33 kN/m

w obliczeniach uwzgledniono obciazenie poziome wiatrem rowne 1,62 kPa z pasma 3,30 m
2al6

29,35 |
12,60 |_| 12,60 el2__ | o ,,,,,,,,,,, e—— 712 300
N Y 4
30‘16
| 3,200 | 2400
M
28,90
A B A B
472
3012 2677 -56,03
SGN : Msq = 36,89 KNmM < Mpgq = 49,74 kNm
SGU: a=53mm < a;n,=165mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.2.6 Nadproza o rozpigtosci w swietle do 1,86 m
do obliczen wzigto nadproze najbardziej obciazone 0 Legr = 1,75 m

Ciezar 1 m? éciany z poz. 3: 4,97 kPa x 1,125 = 5,59 kPa
Hciany = 3°°/2x2,10=1,82 m
Obcigzenie na belke: 1,82 x4,97 = 9,05 kN/m x 1,125 =10,18 kN/m

34,99 /
ol6 ol2
9,05 H 9,05 12>< """"""""""" e 2400
A k U i B \. ./
‘ 1,750 ! ! 24,00 !
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M Q
32,35
23,44
A B A B
-23,44
24,41 -32,35
SGN : Msgg = 24,41 KNm < Mgq = 27,73 KNm
SGU: a=16mm < ajy=28,8mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 8/15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkdw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.3 Sciany, rdzenie poddasza

Zaprojektowano ciany dziatowe jako wykonane w systemie lekkiej zabudowy, ktérych ciezar 1m? z
wyprawa nie przekracza 1,50 kN/m? Sciany nosne zaprojektowano jako wykonane z bloczkéw silikatowych
drazonych klasy min. 20 MPa gr. 24,0 i 18,0 cm na zaprawie min M15.

Sciany wykusza nalezy wykona¢ z bloczkow z betonu komérkowego odmiany 600 na zaprawie cem. — wap
klasy min M5.

W $cianach konstrukcyjnych oraz w $cianach wykusza zaprojektowano rdzenie zelbetowe wylewane z betonu
klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stala klasy 34 GS wg obliczen i rys. konstr..

Projektuje si¢ stupy zelbetowe — monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stalg 34GS
wg obliczen i rysunkdw konstr..

Ciezar 1 m? zewnetrznej sciany konstrukcyjnej:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,24 x 18,00= 4,32 kPa x 1,100 = 4,75 kPa
— styropian: 0,18 x 045=_0,08 kPa x 1,200 =_0,10 kPa

4,97 kPa x 1,125 = 5,59 kPa

Ciezar 1 m? zewnetrznej sciany wykuszu i §ciana szczytowa w osi 1:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z gazobetonu: 0,24 x 9,00= 2,16 kPa x 1,200 = 2,59 kPa
— styropian: 0,18 x 045=_0,08 kPa x 1,200 =_0,10 kPa

2,81kPa x 1,221 = 3,43kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,24 x 18,00 =_4,32 kPa x 1,100 =_ 4,75 kPa

4,89 kPa x 1,123 = 5,49 kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyjnej gr. 18,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,18 x 18,00 =_3,24 kPa x 1,100 =_ 3,56 kPa

3,81 kPa x 1,129 = 4,30 kPa
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Poz.3.1 Wieniec zelbetowy pod murlata

1H#12; L=657mm

162

1#12; L=E32mm

1800

2812; L=1800rmm

b aterizhy Zuzycie matenatow
Przekidj poprzeczny
Betor: B25 Maza zbrojenia dolhego: 3.20kg
Stal [zbroj. podtuzne]: A-11 Maza zbrajenia gérmega: 1.10kg
Stal [zbroj. poprzeczne]: A-lll Masa zhrojenia poprzeceznega: 1.82kg
. . Maza zhrojenia ogdbem: E11kg
Strzemiona HE [2 gateziowe]
024 (Objetosé betars 0.12m3
0.24
P0z.3.2 Rdzenie $cianki kolankowych
TH12; L=100mm
L1
1812; L=1250mm
|
, 162
¥i 1250
|
2812; L=1250mm
b aterigky Zuzycie materiak
Przekrdj poprzeczhy
Beton: B25 taza zbrojenia dolnego: 2.22kg
Stal (zbroj. podruzne]: Al taza zhrojenia adrmega: 1.20kg
Stal [zbroj. poprzeczne]; -l tdaza zbrojenia poprzecznego: 1.2Bkg
. . tasa zbrojenia ogobem: 4 Bokg
Strzemiona #E [2 gateziowe)
0.24 Objetosé betoru: 0.07m3

0.24
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Poz.3.3 Pozostale rdzenie

25

14#12; L=3296mm

Przekrd| poprzecany

0.24

0.24

P0z.3.4 Stupy zelbetowe
WG PONIZSZYCH OBLICZEN NALEZY ROWNIEZ ZAZBROIC SLUPY NA SKRZYZOWANIACH

2700

t ateriaty

Betar: B25
Stal [zbroj. podbuzne]: A-11
Stal (zbroj. poprzecznel: A4

Strzemiona #E [2 gateziowe]

OSl: Di5;Ei5;Gib5;Ci5;Ci4;Bi2orazBi3

2816 L=2700mm

Zuzycie materiakdm

M aza zbrojenia dolnego:
Maza zbrojenia gdrmego:

M aza zbrojenia poprzeczneao:

Maza zbrojenia ogdkem:

Objgtoss betonu:

596

0,00kg
293%kg
3.3%g
6,25k

0.189m3

162

2700

2ZH1E; L=2700mm

Przekrd popraeczny

0.24

b atenizhy

Betan: B25
Stal [zbroj. podbuzne): Al
Stal [zbroj. poprzeczne]: Al

Strzemiona #8 [2 gateziowe]

25

Zuzycie materiakdw

Maza zbrajenia dolnega:
Maza zbrajenia gérmego:
Masa zbrojenia poprzecznego:
Masa zbrojenia ogdlem:

Objetofé betonu:

B.52kg
8.52%kg
4.848kg
21,8%kg

0.17m3
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Poz.4 Strop nad Il pietrem

Zaprojektowano stropy typu FILIGRAN gr. 18,0 i 20,0 cm, wylewane z betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone

stala klasy 34GS.

Obciazenia:

a) Strop nad salg szkoleniowa:

— gres: 0,32kPa x1,300= 0,42 kPa

— beton zbrojony: 0,04x24,0= 0,96 kPa x1,300= 1,25kPa

— styropian: 0,05x0,45= 0,02kPa x1,200= 0,03 kPa

— tynk: 0,02x19,0= 0,38kPa x1,300= 0,49 kPa

— obc. zast. od $cianek dziat.: 0,75x2,70/2,65= 0,76 kPa x1,300= 0,99 kPa

— obc. uzytkowe: (yq=0,50) 2,00kPa x1,400=_2,80kPa

4,44 kPa x 1,347 = 5,98 kPa

— strop zelbetowy: 0,20 x25,0=5,00kPa x 1,100 =_5,50 kPa
(w4 =0,89) 9,44kPa x1,216 = 11,48 kPa

Obciazenia:

b) Pozostate stropy:

— gres: 0,32kPa x1,300= 0,42 kPa

— beton zbrojony: 0,04x24,0= 0,96 kPa x1,300= 1,25kPa

— styropian: 0,05x0,45= 0,02kPa x1,200= 0,03 kPa

— tynk: 0,02x19,0= 0,38kPa x1,300= 0,49 kPa

— obc. zast. od $cianek dziat.: 0,75x2,70/2,65= 0,76 kPa x1,300= 0,99 kPa

— obc. uzytkowe: (yq=0,50) 2,00kPa x1,400=_2,80kPa

4,44 kPa x 1,347 = 5,98 kPa

— strop zelbetowy: 0,18 x25,0=4,50kPa x 1,100 =_4,95kPa
(w4 =0,89) 8,94 kPa x 1,223 =10,93 kPa

Obciazenia:

c) $cianki dziatowe gr. 12,5 cm i wysokosci H = 2,70 m:

— piyty G-K: 0,05x2,70x12,0= 1,62kN/m  x1,200= 1,94 kN/m

— wetna mineralna: 0,08x2,70x0,60= 0,13kN/m  x1,200= 0,16 KN/m

— tynk gipsowy: 0,01 x2,70x 12,0=_0,32 kN/m  x 1,300 =__0,42 KN/m

2,07 kN/m  x1,218= 2,52 kN/m

Poz.5 Podciagi i belki Il pigtra

Projektuje sie:

a)
b)

c)

nad otworami okiennymi i drzwiowymi nadproza prefabrykowane typu L-19 oraz monolityczne wylewane z
betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stala 34GS wg obliczen i rysunkéw konstr.;

podciagi zelbetowe — monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stala 34GS wg
obliczen i rysunkdéw konstr. oraz obetonowane podciagi stalowe;

wience zelbetowe — monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stala 34GS wg
rysunkow konstr. oraz ponizszych obliczen:

max rozstaw scian usztywniajacych l; = 10,9 m

I; x 15 kN/m = 10,9 x 15 = 163,50 kN

przyjeto wience o przekroju: A.=0,24mx 0,18 m = 0,043 m?

i zbrojeniu gtownym 4#12 (34GS):  Fy =4,52 x 410 = 185,32 kN > 163,50 kN > 90 kN

przyjeto strzemiona: ¢6 co 25 cm ze stali St0S-b

Na wszystkich scianach w poziomie stropéw projektuje si¢ wience zelbetowe z dozbrojeniem na
skrzyzowaniach pretami 4 #12 zagtebionymi w $cianach po 1,0 m.
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Poz.5.1 Podciagi sal szkoleniowych Less = 7,90 m
Letr = 7,90 m

Obciazenia:

— trojkatne poz. 4: (wqa=0,89) 7,90/2x 9,44 = 37,29 KN/m x 1,216 = 45,34 kKN/m
— trojkatne poz. 4: (wg=0,51) 7,90/2x4,35=17,18 KN/m x 1,340 = 23,02 KN/m
— réwnomierne poz. 4: (yq=0,89) 1,60/2x9,44= 7,55KkN/m x 1,216 = 9,18 KN/m
— réwnomierne poz. 4: (yq=0,51) 1,60/2x4,35= 3,48 KN/m x 1,340 = 4,66 kN/m

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 400,0
| 7,900 | ':::' **
}7300.04‘
M Q
196,46
A B A B
476,90 -196,46

Przekroj: 1 400 HEB

Wymiary przekroju:

| 400 HEB h=400,0 g=13,5 s=300,0 t=24,0 r=27,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=57680,0 Jyg=10820,0 A=198,00 ix=17,1 iy=7,4 Jw=3817152,0
Jt=368,8 is=18,6.

X =X 4000  Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Whytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=24,0.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Y

| | L Sity przekrojowe:

‘ Y | xa = 3,950; xb = 3,950.
‘ 30,0 ‘ Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB
M, = -476,90 kNm, V, =-0,00 kN, N =0,00kN,

Naprezenia w skrajnych wtoknach: o = 165,36 MPa o¢ =-165,36 MPa.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:

¥ = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=7,900
l, = 1,000%7,900 = 7,900 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

¥ = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=7,900
l, = 1,000%7,900 = 7,900 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, =1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |y, = 7,900 m. Dtugos¢ wyboczeniowa I, = 7,900 m.
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Sity krytyczne:

_m? EJ _3,142x205x57680,0

2
= = 007 10 = 18699,27 kN

Nx

n? EJ _ 3,142x205x10820,0
Lz 7,9002

Ny = 10 = 3507,73 kN

lw

1 (n? Edo 1 ( 3,142x205x3,82E+06 , 2 A
N, 2_2[ = +G JTJ - § ( 7 3002 107 + 80%368,8x10 ) = 12104,66 kN
S

(o)

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1, = 1,, =7900 mm:

35i
7y1/215/ fg = ?156‘076‘ x| 215/ 205 = 2652 <7900 =,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Roznica wspétrzednych $rodka $cinania i punktu
przylozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530,
B = 1,140. A, = A by + A, a,=0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny+\/(A0 Ny)2 + B2 is2 NyNz =

0,000%x3507,73 + \/ (0,000x3507,73)? + 1,140°x0,186°x3507,73x12104,66 = 1381,68

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

7L =115/ Mr/ M = 1,15x-/ 591,22/ 1381,68 = 0,752

Nosnosé przekroju na zginanie: xa = 3,950; xb = 3,950.
- wzgledem osi X

Mg = a, W fg = 1,000x2884,0x205x 10 = 591,22 kNm
Wspétczynnik zwichrzenia dla A = 0,752 wynosi ¢_ = 0,917
Warunek nosnosci (54):

Mx 476,90
@ M 0,917x591,22

=0,880<1

Nosnosé przekroju na scinanie: xa = 0,000; xb = 7,900.
- wzdtuz osi Y
Vg = 0,58 Ay fy = 0,58%54,0x205x10™ = 642,06 kN Vo = 0,6 Vg = 385,24 kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V = 196,46 < 642,06 = Vg

Nosnosé przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna: xa = 3,950; xb = 3,950.

- dla zginania wzgledem osi X:  V, = 0,00 < 385,24 =V, Mgy = Mg = 591,22 KNm
Warunek nosnosci (55):
Mx 476,90
Mrcv 50122 ~ 0807 <1

Nosnosé srodnika pod obciazeniem skupionym: xa = 0,000; xb = 7,900.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 0,00 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiona: Prw =Cotyncfa= 255,0x13,5%1,000x205%10° = 705,71 kN
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Warunek nosnosci srodnika: P =196,46 < 705,71 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 20,3mm  ag = 1/350 =7900/ 350 = 22,6 mm amax = 20,3<22,6 = a4

P0z.5.1.1 Podciag przy scianie szczytowej
Letr = 7,90 m
Obciazenia:

— trojkatne poz. 41 (yg=0,89) 7,90/ 2 x 9,44 = 37,29 kKN/m x 1,216 = 45,34 kN/m
— trojkatne poz. 4.  (yg=0,51) 7,90/2x 4,35 = 17,18 kKN/m x 1,340 = 23,02 kN/m

— réwnomierne poz. 4: (yq=0,89) 1,44 x 9,44 = 13,59 KN/m x 1,216 = 16,53 kN/m
— réwnomierne poz. 4: (yq=0,51) 1,44 x4,35= 6,26 KN/m x 1,340 = 8,39 kN/m
— 4ciana szczytowa z poz. 3: 3,50x2,81= 9,84 kN/m x 1,221 = 12,01 kN/m

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 377,0

‘ 1,900 ‘ | 309,0 |

291,66

664,92 -291,66

Przekroj: HEM 340

Wymiary przekroju:

h=377,0 g=21,0 s=309,0 t=40,0 vx=17,6 vy=17,7.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=76369,9 Jyg=19709,8 A=315,81 ix=15,6 iy=7,9 Jw=5584496,1
Jt=1706,9 is=17,4.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Whytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=40,0.
| | Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

| y | Sity przekrojowe: xa = 3,950; xb = 3,950.
‘ 309,0 ‘

X | ‘ = X 377,0

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC
M, = -664,92 kNm, V, =-0,00 kN, N =0,00 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o = 164,12 MPa o¢ =-164,12 MPa.
Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:
¥ = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1, =7,900

I, =1,000%7,900 = 7,900 m
29
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- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
x1 = 1,000 %2 = 1,000 wezty nieprzesuwne = u = 1,000 dla I, =7,900
I, =1,000%7,900 = 7,900 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoéiczynnik dtugosci wyboczeniowej p, =1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem o, = 7,900 m. Dtugos¢ wyboczeniowa I, = 7,900 m.

Sity krytyczne:

n? EJ  3,142x205x76369,9

2 _
— - 7 9002 107 = 24758,36 kN

Nx =
I

n? EJ  3,142x205x19709,8

Lz 7,9002

Ny = 107 = 6389,72 kN

lw

2 3. 1 [ 3,142x205%5,58E+06 , 2 AW
N, :iz[ n | EJ LG JTJ - TR ( 7 500° 10 + 80x1706,9x10 ) = 50835,41 kN

is
Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Réznica wsp6trzednych $rodka $cinania i punktu
przylozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530,
B = 1,140.

A, = A by + Ay a,= 0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny+\/(A0 Ny)2 + B2 is2 NyNz =

0,000%x6389,72 + \/ (0,000%6389,72)° + 1,140°x0,174°x6389,72x50835,41 = 3583,70

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

7. =115 M=/ Mo = 1,15x- 830,55 / 3583,70 = 0,554

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 3,950; xb = 3,950.
- wzgledem osi X
Mg = a, W fg = 1,000x4051,5x205x 10 = 830,55 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A = 0,554 wynosi ¢, = 0,956
Warunek nosnosci (54):

Mx 664,92
o M 0,956x830,55

=0,837<1

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 7,900; xb = 0,000.
- wzdtuz osi Y
Vg = 0,58 Ay 4 = 0,58%62,4x205%x10™ = 741,58 kN
Vo = 0,6 Vg = 444,95 kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V = 291,66 < 741,58 = Vx
Nosnosé przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna:
xa = 3,950; xb = 3,950.
- dla zginania wzgledem osi X:  V, = 0,00 < 444,95=,
Mgy = Mg = 830,55 kNm
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Warunek nosnosci (55):

M« _ 664,92
MRrx, v 830,55

=0,801<1

Nosnosé srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa = 7,900; xb =0,000.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

~ Co, [tr215 80,0 40,0x215 _
ke=(15+25-2) === = (15+ 25%557 5 ) x| 70502 =30.719
Ke < Co/ t = 80,0/21,0 = 3,810; Przyjeto k.= 3,810

Warunek dodatkowy:

215 215
k. < 20 /T_ 20% | 552 =20482

Sita moze zmienia¢ potozenie na precie.
Naprezenia sciskajace w srodniku wynosza o= 0,00 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:

1 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiona: Pre = ke tw? M fg = 3,810%(21,0)°x1,000%205x1073= 344,40 kN
Warunek nosnosci $rodnika: P =291,66 < 344,40 = Pg,

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 21,7 mm ag = 1/350=7900/350 = 22,6 mm amax = 21,7<22,6 = a4

Po0z.5.2 Podciag w osi C
Ler=5,10m + 4,36 m

Obciazenia:
— Zpoz. 4 (ywq=0,89) (3,60 +3,90) / 2 x 8,94 = 33,53 kN/m X 1,223 = 41,01 kN/m
WEZLY:

* * 2

| |
! 2400 \ 4360 | H=9,460

OBCIAZENIA:

33,53

w
[6)]
w

33,53
i 1 i 2

MOMENTY-OBWIEDNIE:
-124,62 -124,62

TNACE-OBWIEDNIE:
95,93

12,09

-3,11

-83,25
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 95,93 95,93
0,00* -3,11 3,11 B
0,00* 5,68 5,68
0,00 95,93* 95,93 A
0,00 -3,11* 3,11 B
0,00 95,93 95,93* A
2 0,00* 259,99 259,99 AB
0,00* 16,94 16,94
0,00 259,99* 259,99 AB
0,00 16,94* 16,94
0,00 259,99 259,99* AB
3 0,00* 83,25 83,25 B
0,00* -12,09 12,09 A
0,00* 4,35 4,35
0,00 83,25* 83,25 B
0,00 -12,09* 12,09 A
0,00 83,25 83,25* B

* = Max/Min

S
rrrrrrrrr 45,00

AL B

2n20‘2016

24,00

PRZES:z0 A-B
SGN : Msgq = 102,36 KNm < Mgy = 146,36 kNm
SGU: a=91mm < a;nm=255mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

102,0 306,0 102,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=102,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x, =102,0 x, = 408,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, =408,0 x, =510,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,
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5016

PODPORA B
SGN : Mgy = 124,62 KNm < Mgq = 145,48 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 45,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

2016

FARERN
45,00
1/ i
4;16
}724,004‘

PRZEsz0 B-C
SGN : Msg = 79,20 KNm < Mgy = 116,28 kNm
SGU: a=58mm < a;n=21,8mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,
Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g =190 MPa.

\ 87,0 262,0

87,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy:  x,=0,0 x, =87,0cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: %, =87,0 x,=349,0 cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, =349,0 X, =436,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.5.3 Podciag w osi 5 pomiedzy osiami Bi C

Ler=3,90m

Obciazenia:

— trojkatne z poz. 4: (yq=0,89) (3,90 + 3,90) / 2 x 8,94 = 34,87 kN/m

33

x 1,223 = 42,65 KN/m
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2012

< e T
34,87 35.00
A"!{//",//////’I\\\\\\\\\\\\1!.'B
22 1
4016
| 3,900 | 2400
M
45,90
A B A B
58,27 -45,90
SGN : Msgq = 58,27 KNm < Mgq = 84,47 KNm
SGU: a=85mm < a;n=19,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,
Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Po0z.5.4 Podciag w osi 5 pomiedzy osiami C i E

Lesr=3,60m+2,10m

Obciazenia:

— ciagle z poz. 4: (vq=0,89)
— tréjkatne z poz. 4: (vq=10,89)
— tréjkatne z poz. 4: (vq=10,89)

5,10/ 2 x 8,94 = 22,80 KN/m
3,60/2x 8,94 =16,09 KN/m
2,10/2x894= 9,39 kN/m

WEZEY:
> - =3
} 3,600 } 2,100 }
OBCIAZENIA:
22,80 e 22,80 22,80
VVVVV 9,39
1 - 2 -
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-50,57 -50,57
\i’fs
47,78

34

x 1,223 = 27,88 kN/m
x 1,223 = 19,68 KN/m
x 1,223 = 11,48 KN/m

H=5,700
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TNACE-OBWIEDNIE:

59,26 61,38
24,08
0,80 3,11 1,11 18,69
1405 o ’ -32,80
-85,37
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 59,26 59,26
0,00* 0,80 0,80 B
0,00* 2,77 2,77
0,00 59,26* 59,26 A
0,00 0,80* 0,80 B
0,00 59,26 59,26* A
2 0,00* 146,75 146,75 AB
0,00* 7,17 7,17
0,00 146,75* 146,75 AB
0,00 7,17* 7,17
0,00 146,75 146 ,75* AB
3 0,00* 32,80 32,80 B
0,00* -18,69 18,69 A
0,00* 0,89 0,89
0,00 32,80* 32,80 B
0,00 -18,69* 18,69 A
0,00 32,80 32,80* B
* = Max/Min
2916
« e 1
720 rrrrrrrrrrrrrr 30,00
- i
2;16
}724,004‘
PRZESz0 A-B
SGN : Msq = 49,28 KNM < Mgy = 63,41 KNm
SGU: a=73mm < a;n=18,0mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g =190 MPa.

\ 72,0 178,0 110,0
\ \ \ \

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =72,0cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,
35
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Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: X, =72,0 %, =250,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm,
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: X, =250,0 x, =360,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,
4016

‘/J\.\‘

PODPORA B
SGN: Mgy = 43,44 KNm < Mgg = 71,32 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

2016

TS

30,00
2;16
}724,00—‘
PRZECz0 B-C
SGN : Msgg = 16,15 KNm < Mgq = 36,74 KNm
SGU: a=11mm < a;y,=10,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

| 42,0 126,0 42,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: %X, =0,0 X, =42,0cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x,=42,0 x,=168,0 cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, = 168,0 X, =210,0 cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.
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P0z.5.5 Podciag w osi E
Letr=2,91+2,20m

Obciazenia:
— ciagle z poz. 4: (yq=0,89) (5,10 +2,91) / 4 x 8,94 = 17,90 KN/m x 1,223 = 21,89 kN/m
WEZLY:
> . 2
l 2,910 l 2,200 l H=5,110
OBCIAZENIA:
17,90 17,90 17,90
je 1 S
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-20,54 -20,54
TNACE-OBWIEDNIE:
2052 35,51
0,24
-41,68
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 29,52 29,52
0,00* 0,24 0,24 B
0,00* 2,20 2,20
0,00 29,52* 29,52 A
0,00 0,24* 0,24 B
0,00 29,52 29,52* A
2 0,00* 77,18 77,18 AB
0,00* 6,17 6,17
0,00 77,18* 77,18 AB
0,00 6,17* 6,17
0,00 77,18 77,18* AB
3 0,00* 22,83 22,83 B
0,00* -4,65 4,65 A
0,00* 1,35 1,35
0,00 22,83* 22,83 B
0,00 -4,65* 4,65 A
0,00 22,83 22,83* B

* = Max/Min
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2r{ 2
N 1
rrrrrrrrrrrrrrrrr 30,00
3012
}724,00—‘
PRZES:z0 A-B
SGN : Msgg = 18,31 KNm < Mgq = 31,59 kNm
SGU: a=27mm < a;nm=14,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g =190 MPa.

\ 120,0 1710

Rozstaw strzemion:

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=291,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm,

3al2

SN T

30,00

~.r i

3J12
l 24,00 l
PODPORA B
SGN: Msq = 20,54 KNm < Mgg = 31,57 kNm

Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

/;\

. E— ~ 30,00

- e

3m12

}724 ,004‘

PRZES:0 B-C
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SGN : Msg = 10,96 KNm < Mgg = 21,45 KNm

SGU: a=08mm < a;n=11,0mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

\ 150,0 70,0

Rozstaw strzemion:

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x, =220,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.5.6 Podciag w osi B
Obcigzenia na strop obciazajacy podciag z poz. 4.:

WEZEY :

1 2 3

X X ¢

} 1,300 } 0,900 } H=2,200
OBCIAZENIA:
12,08

9,44 9,44 944

4,35 4,35 4,35

X 1 y S 2 ¥
REAKCJE PODPOROWE:

1 2 3

X X *

v4,35
57,18
Obciazenia na podciag: (wa=0,87) 46,11 KN/m x 1,240 =57,18 kN/m
4020
46,11 46,11
k i 70,00
A B
4025
| 8,400 | 44,00
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M
262,76
A B A
551,80 -262,76
SGN : Mg = 551,80 kKNm < Mgy = 660,16 kNm
SGU: a=235mm < aj,=33,6mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,
Zbrojenie poprzeczne:

Na calej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

\ 168,0 504,0

168,0

I I
Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: %X, =0,0 X, =168,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x, = 168,0 X, =672,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 25,0 cm,
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, =672,0 X, =840,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.5.7 Nadproza o rozpietosci w $wietle do 1,51 m

Ler = 1,75 m
Ciezar 1 m’ §ciany z poz. 3: 4,97 kPa
Heciany = 3%12 x 1,75=152m

Obcigzenie na belke:

- $ciana: 1,52 x4,97 = 7,55 kN/m
- ze stropu poz. 4: (yq=10,89) 9,44x1,60/2=_7,55KkN/m
(wq=0,95) 15,10 kN/m

15,10 15,10

i i 2012/ L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ 2012 5 00
A B /

I 1,750 | f 24,00 1

40

x 1,125 = 5,59 kPa

x1,125= 8,49 kN/m
x 1,216 = 9,18 kN/m
x 1,170 = 17,67 KN/m
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M Q
16,79
A B A B
7,35 -16,79
SGN : Msg = 7,35 KNm < Mgq = 16,41 kNm
SGU: a=11mm < ajy=28,8mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.6 Sciany rdzenie i stupy Il pietra

Zaprojektowano $ciany dziatowe jako wykonane z cegty kratowki (dopuszcza sig réwniez dziurawke) o gr.
max 12,0 cm. Sciany nosne nadziemia zaprojektowano jako wykonane z bloczkéw silikatowych drazonych klasy
min. 20 MPa gr. 24,0 i 18,0 cm na zaprawie min M15.

Sciany wykusza nalezy wykona¢ z bloczkow z betonu komérkowego odmiany 600 na zaprawie cem. — wap
klasy min M5.

W $cianach konstrukcyjnych oraz w $cianach wykusza zaprojektowano rdzenie zelbetowe wylewane z betonu
klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stala klasy 34 GS wg obliczen i rys. konstr..

Projektuje si¢ stupy zelbetowe — monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stala 34GS
wg obliczen i rysunkdw konstr..

Ciezar 1 m? zewnetrznej $ciany konstrukcyjnej:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,24 x 18,00 = 4,32 kPa x 1,100 = 4,75 kPa
— styropian: 0,18 x 045=_0,08 kPa x 1,200 =_0,10 kPa

4,97 kPa x 1,125 = 5,59 kPa

Ciezar 1 m? zewnetrznej sciany wykuszu i §ciana szczytowa w osi 1:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z gazobetonu: 0,24 x 9,00= 2,16 kPa x 1,200 = 2,59 kPa
— styropian: 0,18 x 045=_0,08 kPa x 1,200 =_0,10 kPa

2,81kPa x 1,221 = 3,43kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,24 x 18,00 =_4,32 kPa x 1,100 =_ 4,75 kPa

4,89 kPa x 1,123 = 5,49 kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyjnej gr. 18,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,18 x 18,00 =_3,24 kPa x 1,100 =_ 3,56 kPa

3,81kPa x1,129= 4,30 kPa

Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 12,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,12x14,50=_1,74 kPa x 1,100 =_ 1,91 kPa

2,31kPa x 1,150 = 2,65 kPa
41



42

Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 8,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,08 x14,50=_1,24 kPa x 1,100 =_ 1,36 kPa

1,81 kPa x 1,160 = 2,10 kPa

Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 6,5 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,065 x 14,50 =_0,94 kPa x 1,100 =_ 1,04 kPa

2,31kPa x1,150= 1,78 kPa

Po0z.6.1 Stupy w sali szkolen
Leot =3,43m;  Obciazenia z poz. 5.1.i5.1.1: 196,46 + 291,66 = 488,12 kN

Obc. N
488,12
B
i ' -488,12
3,430
-499,50 o16
: - A' ‘ 40,00 ‘
SGN : Ngg = 499,12 KN < Ngq=1724,77 kN; Msgq = 13,25 KNm < Mpgq = 45,79 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 12/24 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.6.2 Stup na zbiegu osi 51 C

Leoi =3,43m
Obciazenia z poz. 5.2, 5.3, 5.4 i ze slupa wyzszej kondygnacji:

259,99 + 45,90 + 59,26 +141,80 = 506,95 kN

WG PONIZSZYCH OBLICZEN NALEZY ROWNIEZ ZAZBROIC SLUPY NA SKRZYZOWANIACH
OSI: Di5;Ei5;Gi5;Ci5 Ci4;Bi2;Bi3ORAZW OSI EPOMIEDZY OSIAMI 4i5.
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Obc. N
506,95
B
' -506,95 5
3,430 2016 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr > 2816 24 00
512,17
g o ¢ | 24,00 |
A A
SGN : Nsg = 511,99 KN < Ngg = 642,43 kN; Msq = 18,47 KNm < Mgg = 23,18 kNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.6.3 Rdzenie zelbetowe

Jako reprezentatywny wybrano rdzen w osi C pomiedzy osiami 5 7; Leoi=3,43m
Obciazenia:
— Zpoz.:11,5.2; 40,54 + 83,25 = 123,79 kN
—  C.wlasny: 0,24*0,24*3,52*25,0*1,1 = 5,58 kN
129,37 kN
Obc. N
129,37
o B
' -129,37 o
3,430 2012 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 212 24,00
® —L -134,59 | |
A e— ‘ 24,00 |
A
SGN : Nsg = 134,42 kN < Ngg=613,03 kN; Mgy = 3,65 KNm < Mgq = 16,65 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
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Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.7 Stropy nad | pigtrem

Zaprojektowano stropy typu FILIGRAN gr. 18,0 i 20,0 cm, wylewane z betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone

stala klasy 34GS.

Obciazenia:
a) Strop nad oddziatami literatury mlodziezowej:

— gres: 0,32kPa x1,300= 0,42 kPa
— beton zbrojony: 0,04x24,0= 0,96 kPa x1,300= 1,25kPa
— styropian: 0,05x0,45= 0,02kPa x1,200= 0,03 kPa
- tynk: 0,02x19,0= 0,38 kPa x1,300= 0,49 kPa
— obc. uzytkowe: (wq = 0,50) 3,00kPa x 1,300 =_3,90 kPa
4,68 kPa x1,302= 6,09 kPa
— strop zelbetowy: 0,20 x 25,0 =5,00 kPa x 1,100 =_5,50 kPa
(w4 =0,85) 9,68 kPa x 1,198 = 11,59 kPa
Obciazenia:
b) Pozostate stropy:
— gres: 0,32 kPa x1,300= 0,42 kPa
— beton zbrojony: 0,04x24,0= 0,96 kPa x1,300= 1,25kPa
— styropian: 0,05x0,45= 0,02kPa x1,200= 0,03 kPa
- tynk: 0,02x19,0= 0,38 kPa x1,300= 0,49 kPa

obc. zast. od $cianek dziat.:

1,25x3,25/2,65= 1,53 kPa

x 1,300 = 1,99 kPa

— obc. uzytkowe: (yq=0,50) 2,00kPa x1,400=_2,80kPa
521kPa x1,340= 6,98 kPa
— strop zelbetowy: 0,18 x25,0=4,50 kPa x 1,100 =_ 4,95 kPa
(wq=0,90) 9,71kPa x1,229 =11,93 kPa
Obciazenia:
c) Balkon:
— gres: 0,32 kPa x1,300= 0,42 kPa
— beton zbrojony: 0,04x24,0= 0,96 kPa x1,300= 1,25kPa
— styropian: 0,04 x0,45= 0,02kPa x1,200= 0,03 kPa
— tynk: 0,02x19,0= 0,38kPa x1,300= 0,49 kPa
— obc. uzytkowe: (yq=0,35) 500kPa x1,300=_6,50 kPa
6,68 kPa x 1,340 = 8,69 kPa
— strop zelbetowy: 0,16 x25,0=4,00 kPa x 1,100 =_ 4,40 kPa
(w4 =0,70) 10,68 kPa  x 1,226 = 13,09 kPa

Obciazenia na stropodach:

snieg — 1V strefa
Q= 1,60 kN/m?; C, = 0,80; v = 1,50; Sy = Qi x C = 1,60 x 0,80 = 1,28 kN/m?
S=S.xy =1,28x 1,50 = 1,92 kN/m?

d) Stropodach tacznika:

— $nieg: (wq =0,00) 1,28kPa x 1,500 = 1,92 kPa
— papa: 2x0,006x11,0= 0,11 kPa x1,300= 0,14 kPa
— beton zbrojony: 0,04x24,0= 0,96 kPa x1,300= 1,25kPa
— styropian: 0,20x0,45= 0,09 kPa x1,200= 0,11 kPa
- tynk: 0,02x19,0=_0,38 kPa x 1,300 = _0,49 kPa

2,82kPa x1,383= 3,90 kPa
— strop zelbetowy: 0,18 x25,0=4,50kPa x 1,100 =_4,95kPa
(wg=0,83) 7,32kPa x1,209= 8,85kPa
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Poz.8 Podciagi i belki I pigtra

Poz.8.1 Podciagi oddziatu literatury
Lerr = 7,90 m

Obciazenia:
— trojkatne poz. 7: (wq=0,85) 7,90/ 2 x 9,68 = 38,24 KN/m x 1,198 = 45,81 KN/m
— réwnomierne poz. 7:  (yq=0,85) 1,60/2x9,68= 7,74 kKN/m x 1,198 = 9,27 kN/m

[ ] T
38,24
7,74 774 W 2600
A &=— —d B
[ | 1
I 7,900 |
| 300,0 1
M
133,49
A B A B
323,31 -133,49

Przekroj: 1 360 HEB

Wymiary przekroju:

I 360 HEB h=360,0 g=12,5 s=300,0 t=22,5 r=27,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=43190,0 Jyg=10140,0 A=181,00 ix=15,4 iy=7,5 Jw=2883252,0
Jt=299,7 is=17,2.

x =X 3600 Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Whytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=22,5.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

' | —L Sity przekrojowe: xa = 3,950; xb = 3,950.

Y Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Y

| 2000 | M, =-3233LkNm,  V,=-0,00kN, N=0,00kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o = 134,74 MPa oc =-134,74 MPa.

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:
¥ = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=7,900
l, = 1,000%7,900 = 7,900 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
%1 = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=7,900
l, = 1,000%7,900 = 7,900 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, =1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |y, = 7,900 m. Dtugos¢ wyboczeniowa I, = 7,900 m.
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Sity krytyczne:

_m? EJ 3,142x205x43190,0
T 7,9002

Nix 10 = 14001,76 kN

n? EJ _ 3,142x205x10140,0
Lz 7,9002

Ny = 107 = 3287,29 kN

lw

i |

(o)

1 (n? Edo 1 ( 3,142x205x2,88E+06 , 2 A
N, 2_2[ +G JTJ - T ( 7 3002 107 + 80%299,7x10 ) =11310,92 kN
S

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1, = 1,, =7900 mm:

35i
7y1/215/ fg = 3156‘55 x| 215/ 205 = 2685 < 7900 = I,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Roznica wspétrzednych $rodka $cinania i punktu
przylozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530,
B = 1,140. A, = A by + A, a,= 0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny+\/(A0 Ny)2 + B2 is2 NyNz =

0,000%x3287,29 + \/ (0,000x3287,29)” + 1,140°x0,172?x3287,29x11310,92 = 1193,22

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

7L =115/ Mr/ Mo = 1,15x/ 491,89/ 1193,22 = 0,738
Nosnosé przekroju na zginanie: xa = 3,950; xb = 3,950.
- wzgledem osi X Mg = o, W fg = 1,000x2399,4x205x 10 = 491,89 kNm
Wspétczynnik zwichrzenia dla A = 0,738 wynosi ¢, = 0,924
Warunek nosnosci (54):

M 32331
o Mrc  0,924x491,89

=0,711<1

Nosnosé przekroju na scinanie: xa = 7,900; xb = 0,000.

-wzdluzosi Y Vg =0,58 Ay fy = 0,58%x45,0x205x10™ = 535,05 kN Vo = 0,6 Vg = 321,03 kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V = 133,49 < 535,05 = Vg

Nosnosé przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna: xa = 3,950; xb = 3,950.

- dla zginania wzgledem osi X:  V, =0,00<321,03=V, Mgy = Mg = 491,89 KNm
Warunek nosnosci (55):
Mx 32331
M v = 401,89 - 0,657<1

Nosnosé srodnika pod obciazeniem skupionym: xa = 7,900; xb = 0,000.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 0,00 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi: e =
1,000

Nosnos¢ srodnika na site skupiona: Prw =Cotyncfa= 247,5%12,5%1,000x205%10° = 634,22 kN

Warunek nosnosci srodnika: P =133,49<634,22 = Prw
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Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 19,3mm  ag =1/350 = 7900/ 350 = 22,6 mm amax = 19,3<22,6 = ag

P0z.8.1.1 Podciag przy osi 2

Ler=7,90m
Obciazenia:
— tréjkatne poz. 7: (wq=0,85) 7,90/ 2 x 9,68 = 38,24 kN/m x 1,198 = 45,81 kN/m
— réwnomierne poz. 7:  (yq=0,85) 1,44 x 9,68 = 13,94 KN/m x 1,198 = 16,70 kN/m
— 4ciana szczytowa z poz. 6: 3,25x2,81= 9,13kN/m x 1,221 = 11,15 kN/m

38,24

19,134 /l\ 9,13}
A &= —3 B

400,0

7,900
‘ ‘ }7300,0—‘
M Q
207,49
A B A J B
469,46 -207,49

Przekroj: 1 400 HEB

v Wymiary przekroju:
4 | 400 HEB h=400,0 g=13,5 s=300,0 t=24,0 r=27,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=57680,0 Jyg=10820,0 A=198,00 ix=17,1 iy=7,4 Jw=3817152,0
Jt=368,8 is=18,6.

x =X 400,0 Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Whytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=24,0.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

l l L Sily przekrojowe: xa = 3,950; xb = 3,950.

y
| 300.0 |

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AC
M, = -469,46 KNm, V,=0,00kN, N =0,00kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o, = 162,78 MPa o¢ =-162,78 MPa.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:

¥ = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1, =7,900
l, = 1,000x7,900 = 7,900 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

%1 = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=7,900
l, = 1,000%7,900 = 7,900 m
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- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspéiczynnik dtugosci wyboczeniowej p, =1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |, = 7,900 m. Dtugos¢ wyboczeniowa I, = 7,900 m.

Sity krytyczne:

_m’ EJ _3,142x205x57680,0

Ne= === = = 9002 107 =18699,27 kN
W L

n? EJ _ 3,142x205x10820,0
Tz 7,9002

lw

Ny = 10 = 3507,73 kN

2
LG JTJ B ( 314020543, 526400 102 + 80><368,8><102) = 12104,66 kN
Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1, = 1,, =7900 mm:

35i
7y1/215/ fg = ?156‘55‘ x| 215/ 205 = 2652 < 7900 =,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Réznica wspétrzednych $rodka $cinania i punktu
przylozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530,
B = 1,140.

A, = A by + Ay a,= 0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny+\/(A0 Ny)2 + B2 is2 NyNz =

0,000%x3507,73 + \/ (0,000x3507,73)? + 1,140°x0,186°x3507,73x12104,66 = 1381,68

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

7L =115/ Mr/ Mer = 1,15x-/ 591,22/ 1381,68 = 0,752

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 3,950; xb = 3,950.
- wzgledem osi X

Mg = a, W fg = 1,000x2884,0x205x 10 = 591,22 kNm
Wspétczynnik zwichrzenia dla A = 0,752 wynosi ¢_ = 0,917
Warunek nosnosci (54):

Mx 46946
@ M 0,917x591,22

=0,866<1

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =7,900.
- wzdtuz osi Y
Vg = 0,58 Ay s = 0,58%54,0x205%x10™ = 642,06 kN
Vo = 0,6 Vg = 385,24 kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V = 207,49 < 642,06 = V
Nosnosé przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna:
xa = 3,950; xb = 3,950.
- dla zginania wzgledem osi X:  V, = 0,00 < 385,24 =V,
Mgy = Mg = 591,22 kNm
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Warunek nosnosci (55):

Mx _ 469,46
MRrx, v 591,22

=0,794<1

Nosnosé srodnika pod obciazeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =7,900.

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia sciskajace w srodniku wynosza o= 0,00 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:

1. = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiona: Prw =Cotyncfa= 255,0x13,5%1,000x205%10° = 705,71 kN
Warunek nosnosci rodnika: P =207,49 < 705,71 =Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 21,1 mm ag = 1/350=7900/350 = 22,6 mm amax = 21,1<22,6 = a4

P0z.8.2 Podciag w osi C
Ler=5,10m + 4,36 m

Obciazenia:
— Zpoz. 7 (yq=0,90) (3,60 +3,90) / 2 x 9,71 = 36,41 KN/m X 1,229 = 44,75 kKN/m
WEZLY:
b 3 2
} 5,100 } 4,360 } H=9,460
OBCIAZENIA:
36,41 36,41 36,41
J*L 1 Aih 2 }k
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-135,66 -135,66
W 2 /
TNACE-OBWIEDNIE:
134,96
104,49
13,65
-3,94
-148,07
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 104,49 104,49
0,00* -3,94 3,94 B
0,00* 5,68 5,68

o
o
o
|
w
©
Ny
*
w
©
Ny
> W >

0,00 104,49 104,49*

49



50

2 0,00* 283,03 283,03 AB
0,00* 16,94 16,94
0,00 283,03* 283,03 AB
0,00 16,94* 16,94
0,00 283,03 283,03* AB
3 0,00* 90,73 90,73 B
0,00* -13,65 13,65 A
0,00* 4,35 4,35
0,00 90,73* 90,73 B
0,00 -13,65%* 13,65 A
0,00 90,73 90,73* B
* = Max/Min
2r{0
PRI T
e § rrrrrrrrrr --- 45,00
i L
41;20
2400
PRZESz0 A-B
SGN:: Mgy = 114,59 KNm < Mgq = 177,71 KNm
SGU: a=86mm < a;n=255mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g =190 MPa.

\ 405,0 105,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: %X, =0,0 X, =405,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x, = 405,0 X, =510,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

4820

PODPORA B
SGN : Mgy = 135,66 KNm < Mgq = 180,04 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 45,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,
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2r{ 0
PAREA T
45,00
2/ H
4r;16
P24,004
PRZES:0 B-C
SGN : Msq = 86,41 kNm < Mgq = 116,50 KNm
SGU: a=62mm < a;nm=21,8mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g =190 MPa.

0‘10 436,0 |

Rozstaw strzemion:
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.8.3 Podciag w osi 5 pomiedzy osiami Bi C

Letr = 3,90 m

Obciazenia:

— trojkatnezpoz. 7: (w4 =0,90) (3,90 +3,90) / 2 x 9,71 = 37,87 KN/m x 1,229 = 46,54 kKN/m

2012

<N
37,87
./l\. e rrrrrrrrrrrr 35,00
A B
22/ 1
‘ 3,900 | 2.00—]
M
49,74
A B A B
63,26 -49,74
SGN Msgq = 63,26 KNM < Mpgq = 84,48 KNm
SGU: a=93mm < a;n=19,5mm
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Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Po0z.8.4 Podciag w osi 5 pomiedzy osiami C i E
Lesr = 3,60 m + 2,10 m

Obciazenia:
— ciaglez poz. 7: (wq=0,90) 5,10/2x 9,71 = 24,76 KN/m x 1,229 = 30,43 kN/m
— tréjkatne z poz. 7: (yvq=0,90) 3,60/2x9,71 =17,48 kN/m x 1,229 = 21,48 kN/m
— tréjkatne z poz. 7: (wq=0,90) 2,10/2x 9,71 = 10,20 kN/m x 1,229 = 12,54 kN/m
WEZLY:
* z 2
} 3,600 } 2,100 } H=5,700
OBCIAZENIA:
24,76 1 aa 24,76 24,76
A i 10,20 i
1
MOMENTY-OBWIEDNIE:
55,02 -55,02
-22,57
\—J P S \ el
17,39
52,02
TNACE-OBWIEDNIE:
64,47 66,76
26.20
0,61 3,11 1,11 20,50
n e -4,07) 2
-15.28 35,75
. -92,87
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezetr: H[KkN] V[kN]: RLkN]: M[KkNm] Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 64,47 64,47
0,00* 0,61 0,61 B
0,00* 2,77 2,77
0,00 64 ,47* 64,47 A
0,00 0,61* 0,61 B
0,00 64,47 64 ,47* A
2 0,00* 159,63 159,63 AB
0,00* 7,17 7,17
0,00 159,63* 159,63 AB
0,00 7,17* 7,17
0,00 159,63 159,63* AB
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3 0,00* 35,75 35,75 B
0,00* -20,50 20,50 A
0,00* 0,89 0,89
0,00 35,75* 35,75 B
0,00 -20,50* 20,50 A
0,00 35,75 35,75* B
* = Max/Min

2§16

020 . ,,,,,,,,,,,,,,,,, . ©v20 30.00
HEG

PA——2400———4
PRZESzO A-B
SGN : Msgg = 53,64 KNm < Mgq = 72,50 KNm
SGU: a=74mm < a;y,=180mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:
Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

\ 72,0 198,0 90,0
\ \ \ \

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X,=72,0cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x,=72,0 x,=270,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, =270,0 x, =360,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 8,0 cm,

4016

PODPORA B
SGN: Msg = 55,02 KNm < Mgq = 68,31 KNm

Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,
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2016

30,00
2;16
}724,00—‘
PRZECz0 B-C
SGN : Mgg = 17,64 KNM < Mgq = 36,74 KNm
SGU: a=12mm < a;n=10,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,
Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g =190 MPa.

\ 42,0 126,0

42,0

[ I I
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =42,0cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: %, =42,0 x,=168,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, = 168,0 X, =210,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.8.5 Podciag w osi w osi E migdzy osiami 415
Lefr = 2,91+2,20m

Obciazenia:
— ciagle z poz. 7: (wq=0,90) (5,10 +2,91) / 4 x 9,71 = 19,44 kKN/m

WEZEY:
1

x 1,229 = 23,89 kKN/m

2
X P
} 2,910 } 2,200

OBCIAZENIA:
19,44

2
|
|

H=5,110

19,44
i 1 i 2
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MOMENTY-OBWIEDNIE:
-22,28 -22,28

TNACE-OBWIEDNIE:

32,04 38,52

0,06

-45,21

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 32,04 32,04
0,00* 0,06 0,06 B
0,00* 2,20 2,20
0,00 32,04* 32,04 A
0,00 0,06* 0,06 B
0,00 32,04 32,04* A
2 0,00* 83,74 83,74 AB
0,00* 6,17 6,17
0,00 83,74* 83,74 AB
0,00 6,17* 6,17
0,00 83,74 83,74* AB
3 0,00* 24,82 24,82 B
0,00* -5,21 5,21 A
0,00* 1,35 1,35
0,00 24,82* 24,82 B
0,00 -5,21* 5,21 A
0,00 24,82 24,82* B

* = Max/Min

2912

./ \o ]
30,00
x\ * //
3012
P44424004444
PRZES:z0 A-B
SGN : Msgg = 19,87 KNm < Mgq = 31,59 KNm
SGU: a=30mm < a;nm=14,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1l1I,
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Zbrojenie poprzeczne:
Na calej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

0j0 291,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: %X, =0,0 X, =291,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych

3g12

e

3o12

}724,004‘
PODPORA B

SGN: Mgy = 22,28 KNm < Mgqg = 29,17 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

RS
""""""" 30,00
.1 i
3J12
}724,004‘
PRZES:0 B-C
SGN : Msg =11,93 kNm < Mgg = 31,59 kNm
SGU: a=08mm < a;,=11,0mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

00 220,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x, =220,0 cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm,
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.
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P0z.8.6 Podciag w osi B
Obciazenia na strop obciazajacy podciaq z poz. 7.:

— strop poz. 7: (yq=0,85) 9,68 KN/m x 1,198 = 11,59 kN/m
— $ciana z poz. 9: 2,81 x3,25= 9,13 kN/m x 1,221 = 11,15 kN/m
WEZEY:

1 2 3

X X *

} 1,300 } 0,900 } H=2,200
OBCIAZENIA:
9,13

©

9,68 68 gﬁs
& 1 S

REAKCJE PODPOROWE:
1 2

X X ¢
‘%,79 1
40,49
Obciazenia na podciag: (wa=0,92) 33,47 KN/m x 1,210 = 40,49 kN/m
4320
33,47 33,47 70,00
3 i
4020 2025
\ 8,400 | 44,00
M
192,71
A B A B
404,70 -192,71
SGN : Msq = 404,70 KNm < Mgy = 477,30 kNm
SGU: a=21,8mm < aj,=33,6 mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

168,0 504,0 168,0
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Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: %X, =0,0 X, =168,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x, = 168,0 x, =672,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 30,0 cm,
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, =672,0 X, =840,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.8.7 Belki tacznika

Lefr = 2,20 m:

Obciazenia:

— zZpoz.T: (wq=0,83) 5,70/ 2 x 7,32 = 20,86 kN/m 1,209 = 25,22 kN/m

20,86 20,86 / '\ W
Ak i B o2/} ] _\ 2012 TO

‘ 2,100 ‘ L o100
M Q
26,50
A B A B
1301 -26,50
SGN : Msgq = 13,91 KNm < Mpgq =22,15 KNm
SGU: a=24mm < a;n=10,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.8.8 Podciag przy klatce schodowej w osi 7

Les = 3,00 m
Obciazenia:
— zestropu poz. 7: (wq=0,83) 3,00/4x732= 549 kN/m X 1,209 = 6,64 kN/m
— $ciana z poz. 9: 6,50 x 4,97 = 32,31 kN/m X 1,125 = 36,35 kN/m
— zdachu poz.1: (y¢=0,51) 9,89/3,00=_3,30 KN/m X 1,340 = 4,42 KN/m

(g = 0,94) 41,10 KN/m  x 1,161 = 47,71 kN/m
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e 5 N [
41,10 41,10
k ; """""" 35,00
A B
“t i
30‘16
\ 3,000 w I 2400
M
71,51
A B A B
53,64 -71,51
SGN : Msgq = 53,64 KNm < Mgq = 60,41 KNm
SGU: a=64mm < a;y=150mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 15/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.8.9 Podciag jednoprzestowy w osi 4
Ler=3,88M;  Hiany = 3°°/2x3,88=3,4m

Obciazenia:
- zpozT: (g = 0,90) (1,60/2 +510/2)x9,71=32,53 KN/m  x 1,229 = 39,98 KN/m
— $ciana z poz. 9: 3,40 x 4,89 = 16,63 kN/m x 1,123 = 18,68 kN/m
(v = 0,93) 49,16 KN/m  x 1,193 = 58,66 KN/m
4':{16
PO IO T
49,16 49,16
& i — e 40,00
A B
w1 20
| 3,880 | }72‘:’2(;’04‘
M Q
113,78
A B A B
110,36 -113,78
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SGN : Msq = 110,36 KNm < Mgq = 144,21 kNm

SGU: a=84mm < a;nm=19,4mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 4-cigte $8 mm o rozstawie co 15/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.8.10  Podciag dwuprzestowy w osi 4

Ler = 1,82 + 1,88 =3,70 m; Heciany = 3°°/2x 3,70 =3,2m
Obciazenia:
- zpozT: (yq = 0,90) (1,60/2+5,10/2)x9,71=32,53 kN/m  x 1,229 = 39,98 kN/m
— $ciana z poz. 9: 320x4,89=1565kN/m x1,123=17,57 kN/m
(yq = 0,93) 48,18 KN/m  x 1,195 = 57,55 kN/m
WEZEY:
X 2 2
} 1820 } 1,880 } H=3,700
OBCIAZENIA:
48,18 48,18 48,18
i 1 i 2 i
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-24,65 -24,65
TNACE-OBWIEDNIE:
67,23
45,95
-65,94
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 45,95 45,95
0,00* -7,10 7,10 B
0,00* 0,00 0,00
0,00 45,95* 45,95 A
0,00 -7,10* 7,10 B
0,00 45,95 45,95* A
2 0,00* 47,25 47,25 B
0,00* -6,24 6,24 A
0,00* 0,00 0,00
0,00 47 ,25* 47,25 B
0,00 -6,24* 6,24 A
0,00 47,25 47 ,25* B
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3 0,00* 133,17 133,17 AB
0,00* 0,00 0,00
0,00 133,17* 133,17 AB
0,00 0,00* 0,00
0,00 133,17 133,17* AB

* = Max/Min

216/} [\ 2016 24,00
| 24,00 |
PRZES:z0O A-B
SGN : Msgq = 18,34 KNm < Mpgq = 25,61 KNm
SGU: a=20mm < ajn=9,1mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:
Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

}735,0 1 112,0 1 35,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =35,0cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =35,0 X, =147,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X, = 147,0 x, =182,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

ol2

S ) 2016
2016 24,00

l 24,00 1

PODPORA B

SGN : Msq = 24,65 KNm < Mgg = 32,35 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 24,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,
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2160} 32016 94 00
l 24,00 1
PRZES:0 B-C
SGN : Msgg = 19,38 KNM < Mgq = 25,60 KNm
SGU: a=22mm < ajn=9,4mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,

Zbrojenie poprzeczne:
Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

50,0 103,0 35,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =50,0cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: %, =50,0 x, =153,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, = 153,0 X, =188,0 cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.8.11  Nadproza o rozpigtosci w swietle do 1,51 m

Les=1,75m
Ciezar 1 m? éciany z poz. 9: 4,97 kPa x 1,125 = 5,59 kPa
Heciany = 3°°/2x 1,75 = 1,52 m;

Obciazenie na belke:

= 4ciana: 1,52x4,97= 7,55 kN/m x1,125= 8,49 kN/m
- ze stropu poz. 7: (g = 0,85) 9,68 x (1,60 /2 + 1,91) = 26,23 kN/m x 1,198 = 31,42 kN/m
(yq = 0,88) 33,78 kN/m x 1,182 = 39,91 kN/m

33,78 33,78 / \

o2 -\ 2012 W
A & i B TO

i 1,750 | L oa00—]
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M
34,88
A B A B
15,26 -34,88
SGN : Msgq = 15,26 KNm < Mpgq = 23,93 KNm
SGU: a=21mm < ajy=28,8mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.9 Sciany, rdzenie i stupy | pietra
Zaprojektowano $ciany dziatowe jako wykonane z cegty kratowki (dopuszcza sig réwniez dziurawke) o gr.

max 12,0 cm. Sciany nosne nadziemia zaprojektowano jako wykonane z bloczkéw silikatowych drazonych klasy
min. 20 MPa gr. 24,0 i 18,0 cm na zaprawie M15.

Sciany wykusza nalezy wykona¢ z bloczkow z betonu komérkowego odmiany 600 na zaprawie cem. — wap
klasy min M5.

W $cianach konstrukcyjnych oraz w $cianach wykusza zaprojektowano rdzenie zelbetowe wylewane z betonu
klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stala klasy 34 GS wg obliczen i rys. konstr..

Projektuje si¢ stupy zelbetowe — monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stala 34GS

wg obliczen i rysunkdw konstr..

Ciezar 1 m? zewnetrznej sciany konstrukcyjnej:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,24 x 18,00= 4,32 kPa x 1,100 = 4,75 kPa
— styropian: 0,18 x 045=_0,08 kPa x 1,200 =_0,10 kPa

4,97 kPa x 1,125 = 5,59 kPa

Ciezar 1 m? zewnetrznej sciany wykuszu i §ciana szczytowa w osi 1:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z gazobetonu: 0,24 x 9,00= 2,16 kPa x 1,200 = 2,59 kPa
— styropian: 0,18 x 045=_0,08 kPa x 1,200 =_0,10 kPa

2,81kPa x 1,221 = 3,43kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,24 x 18,00 =_4,32 kPa x 1,100 =_ 4,75 kPa

4,89 kPa x 1,123 = 5,49 kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyjnej gr. 18,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,18 x 18,00 =_3,24 kPa x 1,100 =_ 3,56 kPa

3,81kPa x1,129= 4,30 kPa
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Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 12,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,12x14,50=_1,74 kPa x 1,100 =_ 1,91 kPa

2,31 kPa x 1,150 = 2,65 kPa

Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 8,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,08 x14,50=_1,24 kPa x 1,100 =_ 1,36 kPa

1,81 kPa x 1,160 = 2,10 kPa

Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 6,5 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,065 x 14,50 =_0,94 kPa x 1,100 =_ 1,04 kPa

2,31kPa x 1,150 = 1,78 kPa

P0z.9.1 Stupy oddzialu literatury dzieciecej i miodziezowej

Lot =3,43m;  Obciazeniaz poz. 8.1.,8.1.1i 6.1: 133,49 + 207,49 + 499,50 = 840,48 kN
Obc.: N:
840,48
B
' -840,48

3430
® | -851,86 a6
A A ‘ 40,00 !
SGN : Nsg¢ = 851,50 KN < Ngg = 1696,22 kN; Mgg = 24,40 KNm < Mgqg = 48,61 kNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 12/24 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.9.2 Stup na zbiegu osi 51 C

Leoi=3,43m

Obciazenia z poz. 8.2, 8.3, 8.4 i ze slupa wyzszej kondygnacji:
283,03 + 49,74 + 64,47 + 512,17 = 909,41 kN,

mimosrdd sity e = 0,038 m; M =909,41 x 0,038 = 34,56 kNm
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Obc.: M: Q: N:
909,41
B B B
34,56 — e Y e
34,56 10,08 -909,41
3,430
10,08 -920,49
[ ) - ° 9 R
A A A A
2016

NP B

45;16
| 40,00 |

SGN : Nsg = 909,76 KN < Ngq = 1388,95 kN; Msg = 62,18 KNmM < Mpgg = 94,93 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.9.3 Pozostale stupy

Jako reprezentatywny wybrano stup na skrzyzowaniu osi B i 3;
WG PONIZSZYCH OBLICZEN NALEZY ROWNIEZ ZAZBROIC SLUPY NA SKRZYZOWANIACH
OSl: Di5;Ei5;Gi5;Ci4;Bi2; ORAZW OSI E POMIEDZY OSIAMI 4i 5.

Leoi =3,43m

Obciazenie:

— Zpoz.:1.1,5.6,8.6: 44,51+262,76+192,71 = 499,98 kN

—  C.wlasny: 0,24%0,24*5,21*%25,0*1,1 = 8,25 kN
508,23 kN
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Obc.: N:
508,23
B
- ' -508,23 |
3.430 2006 oocf 2516 24 00
|-513,45
: — A' | 24,00 |

SGN : Ngg = 513,28 KN < Ngq = 640,52 kN; Msgg = 18,54 KNm < Mgq = 23,14 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.9.4 Rdzenie zelbetowe

Jako reprezentatywny wybrano rdzen na skrzyzowaniu osi E i 7; Leoi =3,43m
Obciazenie:
— Zpoz.:2.6,57,8.7,8.8: 32,35*2+16,79+26,50*2+71,51= 206,00 kN
— . wiasny: 0,24*0,24*5,90*25,0*1,1 = 9,35 kN
215,35 kN
Obc. N:
215,35
B
- e
-215,35
3,430 2012(. rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 2212 24,00
-220,57
: o )t ‘ | 24,00 |
SGN : Nsg = 217,96 KN < Ngg=613,03 kN; Mgy = 6,45 KNm < Mgq = 17,63 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.
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P0z.10 Stropy nad parterem

Zaprojektowano stropy typu FILIGRAN gr. 18,0 i 20,0 cm, wylewane z betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone
stala klasy 34GS.

Obciazenia:

a)

Strop nad salg konferencyjna:
gres:
beton zbrojony:

styropian:
tynk:
obc. uzytkowe: (yq=0,80)
strop zelbetowy:
(wa =0,91)

Obciazenia:
b) Pozostale stropy:

gres:
beton zbrojony:

styropian:

tynk:

obc. zast. od $cianek dziat.:

obc. uzytkowe: (wq = 0,50)

strop zelbetowy:
(wa =0,90)

Obciazenia:

c)

Poz.11 Podciagi i belki parteru

Poz.11.1

Balkon:
gres:
beton zbrojony:
styropian:
tynk:
obc. uzytkowe: (wq=0,35)
strop zelbetowy:

(ya=0,70)

Ler = 7,90 m
Obciazenia:

trdjkatne poz. 10:
réwnomierne poz. 10:

(va=0,91)

(wa=0,91)
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0,32 kPa

0,04 x 24,0= 0,96 kPa
0,05x0,45= 0,02 kPa
0,02x19,0= 0,38 kPa
5,00 kPa

6,68 kPa

0,20 x 25,0 = 5,00 kPa
11,68 kPa

0,32 kPa

0,04 x 24,0= 0,96 kPa
0,05x0,45= 0,02 kPa
0,02x19,0= 0,38 kPa
1,25x3,25/2,65= 1,53 kPa
2,00 kPa

5,21 kPa

0,18 x 25,0 = 4,50 kPa

9,71 kPa

0,32 kPa

0,04 x 24,0= 0,96 kPa
0,04 x0,45= 0,02 kPa
0,02x19,0= 0,38 kPa
5,00 kPa

6,68 kPa

0,16 x 25,0 = 4,00 kPa
10,68 kPa

Podciagi sali konferencyjnej

7,90/2x 11,68 = 46,14 KN/m
1,60/2x11,68= 9,34 kN/m
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x 1,300 = 0,42 kPa
x 1,300 = 1,25 kPa
x 1,200 = 0,03 kPa
x 1,300 = 0,49 kPa
x 1,300 =_ 6,50 kPa
x 1,301 = 8,69 kPa
x 1,100 =_ 5,50 kPa
x 1,215 = 14,19 kPa

x 1,300 = 0,42 kPa
x 1,300 = 1,25 kPa
x 1,200 = 0,03 kPa
x 1,300 = 0,49 kPa
x 1,300 = 1,99 kPa
x 1,400 =_ 2,80 kPa
x 1,340 = 6,98 kPa
x 1,100 =_ 4,95 kPa
x 1,229 = 11,93 kPa

x 1,300 = 0,42 kPa
x 1,300 = 1,25 kPa
x 1,200 = 0,03 kPa
x 1,300 = 0,49 kPa
x 1,300 =_ 6,50 kPa
x 1,340 = 8,69 kPa
x 1,100 =_ 4,40 kPa
x 1,226 = 13,09 kPa

x 1,215 = 56,06 KN/m
x1,215= 11,35 kN/m



68

46,14
9,34 9,34 400,0
A &= —J B
3000
\ 7,900 |
M
162,30

A B A B

393,43 -162,30

Przekroj: 1 400 HEB

y Wymiary przekroju:

| 400 HEB h=400,0 g=13,5 s=300,0 t=24,0 r=27,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=57680,0 Jyg=10820,0 A=198,00 ix=17,1 iy=7,4 Jw=3817152,0 Jt=368,8
is=18,6.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Whytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=24,0.
~ L Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

X =X  400,0

L o] Sity przekrojowe: xa = 3,950; xb = 3,950.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
M, = -393,43 kNm, V,=0,00kN, N =0,00kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o = 136,42 MPa o¢ =-136,42 MPa.
Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:
¥ = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=7,900
l, = 1,000x7,900 = 7,900 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
¥ = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=7,900
l, = 1,000%7,900 = 7,900 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, =1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |y, = 7,900 m. Dtugos¢ wyboczeniowa I, = 7,900 m.
Sity krytyczne:

Ny n’ EJ  3,142x205x57680,0
T 7,9002

10 = 18699,27 kN

Ny n’ EJ _ 3,14°x205x10820,0
Y= 7,9002

107 = 3507,73 kN

lw

1 ( 3,142x205%3,82E+06

LG JTJ - he = 9002 107 + 80><368,8><102) =12104,66 kN
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Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1, =1,, =7900 mm:

35i
7y,/215/ fg = ?156‘55‘ x| 215 /205 = 2652 <7900 =1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Réznica wsp6trzednych $rodka $cinania i punktu
przylozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530,
B = 1,140.

A, = A by + Ay a,= 0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny+\/(A0 Ny)2 + B2 is2 NyNz =

0,000%x3507,73 + \/ (0,000x3507,73)? + 1,140°x0,186°x3507,73x12104,66 = 1381,68

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

7 =115 M=/ Mor = 1,15%/ 591,22 / 1381,68 = 0,752

Nosnosé przekroju na zginanie: xa = 3,950; xb = 3,950.
- wzgledem osi X

Mg = a, W fg = 1,000x2884,0x205x 10 = 591,22 kNm
Wspétczynnik zwichrzenia dla A = 0,752 wynosi ¢_ = 0,917
Warunek nosnosci (54):

Mx 39343
@ M 0,917x591,22

=0,726<1

Nosnosé przekroju na scinanie: xa = 7,900; xb = 0,000.
- wzdtuz osi Y

Vg = 0,58 Ay 4 = 0,58%x54,0x205x10™ = 642,06 kN

Vo = 0,6 Vg = 385,24 kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdtuz osi Y:

V = 162,30 < 642,06 = V
Nosnosé przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna: xa = 3,950; xb = 3,950.
- dla zginania wzgledem osi X:  V, = 0,00 < 385,24 =V,
Mgy = Mg = 591,22 kNm

Warunek nosnosci (55):

Mx _ 39343
MRrx,v 591,22

=0,665<1

Nosnosé srodnika pod obciazeniem skupionym: xa = 7,900; xb = 0,000.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 0,00 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw M fg = 255,0x13,5%1,000x205x10°% = 705,71 kN
Warunek nosnosci srodnika:
P =162,30< 705,71 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 17,3mm  ag =1/350=7900/ 350 = 22,6 mm amax = 17,3<22,6 = a4
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Poz.11.1.1Podciag przy osi 2

Ler=7,90m
Obciazenia:
— tréjkatne poz. 10: (wg=0,91) 7,90 /2 x 11,68 = 46,14 kKN/m x 1,215 = 56,06 kN/m
— réwnomierne poz. 10: (yq=10,91) 1,44 x 11,68 = 16,82 kN/m x 1,215 = 20,44 kKN/m
— ¢ciana szczytowa z poz. 12: 3,25x2,81= 9,13kN/m x 1,221 = 11,15 kN/m

46,14

9,13 A 912 1 o
A® ' ¥

I 7,900 1 3000

246,25

559,23 -246,25
Przekroj: HEM 340
Wymiary przekroju:
—  h=377,0 g=21,0 s=309,0 t=40,0 vx=17,6 vy=17,7.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Ixg=76369,9 Jyg=19709,8 A=315,81 ix=15,6 iy=7,9 Jw=5584496,1 Jt=17069
x XS0 g=17 4,

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Whytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=40,0.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Sity przekrojowe: xa = 3,950; xb = 3,950.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AC

M, = -559,23 kNm, V,=0,00kN, N =0,00kN,

Naprezenia w skrajnych wtoknach: o = 138,03 MPa o¢ =-138,03 MPa.

Y

y
}7309 04‘

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:
¥ = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=7,900
l, = 1,000%7,900 = 7,900 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do plaszczyzny uktadu:
¥ = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=7,900
l, = 1,000%7,900 = 7,900 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, =1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem |y, = 7,900 m. Dtugos¢ wyboczeniowa I, = 7,900 m.
Sity krytyczne:

~ m® E]  3,142x205x76369,9

-2 _
== = 9002 102 = 24758,36 kN

Nx

~m® E]  3,142x205x19709,8
=Tz T 7,900

Ny 102 =6389,72 kN

lw
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1 (n?Els 1 [ 3,142x205x5 58E+06
Nz=—| ———+GJ1| = 17’42 7’9002

: 2 2

102+ 80><1706,9><102) =50835,41 kN
ls
Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Réznica wspétrzednych $rodka $cinania i punktu
przylozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000,
B = 0,000. A, = Ay by + A, a,= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny+\/(A0 Ny)2 + B2 is2 NyNz =

1
0,000x6389,72 + \/ (0,000><6389,72)2 +0,000%%0,174%x6389,72x50835,41 = 0,00
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.
Nosnosé przekroju na zginanie: xa = 3,950; xb = 3,950.
- wzgledem osi X
Mg = a, W fg = 1,000x4051,5x205x 10 = 830,55 kNm
Wspétczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢_ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Mx 55923
o Mrc  1,000x830,55

=0,673<1

Nosnosé przekroju na scinanie: xa = 7,900; xb = 0,000.
- wzdhuz osi Y

Vg = 0,58 Ay fy = 0,58%62,4x205%x10™ = 741,58 kN

Vo =0,6 Vg = 444,95 kN

Warunek nosnosci dla écinania wzdtuz osi Y: V = 246,25 < 741,58 = Vg
Nosnosé przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna: xa = 3,950; xb = 3,950.
- dla zginania wzgledem osi X:  V, = 0,00 < 444,95 = V,; Mgy = Mg = 830,55 kNm
Warunek nosnosci (55):
M« _ 559,23
Mrcv 83055 - 0073 <1

Nosnosé srodnika pod obciazeniem skupionym: xa = 7,900; xb = 0,000.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

tr 215 80,0 40,0x215
wfa - (1525597 0) XN 51 0x205

k. <co,/ty,=80,0/21,0=3,810; Przyjeto k.= 3,810
Warunek dodatkowy:

ke= (154252 = 30,719
»

215 _ 215 _
ko< 20, 5= = 20x 52 =20,482

Sita moze zmienia¢ potozenie na precie.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 0,00 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:

ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na sitg skupiona: Pre = ke tw? M fg = 3,810%(21,0)°x1,000%205x1073= 344,40 kN
Warunek nosnosci srodnika: P =246,25< 344,40 = Pg,

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 18,8 mm  ag = 1/350 = 7900/ 350 = 22,6 mm amax = 18,8 < 22,6 = a4

71



72

Poz.11.2  Podcigg w osi C
Ler=5,10m + 2,50 m

Obciazenia:
— Zpoz. 10: (yq=0,90) (3,60 +3,90) / 2 x 9,71 = 36,41 KN/m X 1,229 = 44,75 kKN/m
WEZLY:
* * 2
} 5100 } 2,500 } H=7,600
OBCIAZENIA:
36,41 36,41 36,41
- : —
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-116,17 -116,17
\ 1
TNACE-OBWIEDNIE:
100,95
3,65
-144,25
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 100,95 100,95
0,00* 3,65 3,65 B
0,00* 5,91 5,91
0,00 100,95* 100,95 A
0,00 3,65* 3,65 B
0,00 100,95 100,95* A
2 0,00* 250,26 250,26 AB
0,00* 14,98 14,98
0,00 250, 26* 250,26 AB
0,00 14,98* 14,98
0,00 250,26 250, 26* AB
3 0,00* 52,16 52,16 B
0,00* -38,30 38,30 A
0,00* 0,78 0,78
0,00 52,16* 52,16 B
0,00 -38,30* 38,30 A
0,00 52,16 52,16* B

* = Max/Min
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2§ 0
PAREA T
e rrrrrrrrrr 45,00
2 A
4;20
F24,004
PRZES:0O A-B
SGN : Msq = 106,91 KNm < Mgq = 164,70 kNm
SGU: a=7,7mm < a;m=255mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g =190 MPa.

} 405,0 | 105,0 |

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: %X, =0,0 X, =405,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x, = 405,0 X, =510,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

4820

PODPORA B
SGN : Mgy = 116,17 KNm < Mgy = 166,07 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 45,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys., STAL: 34GS, A-1lI,

PARER
45,0(
N il
2;16
F24,004

PRZES:0 B-C
SGN : Msq = 28,56 KNm < Mpgq = 54,68 kNm
SGU: a=08mm < a;n=12,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,
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Zbrojenie poprzeczne:
Na calej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

50,0 200,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =50,0cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =50,0 x, =250,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 30,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.11.3  Podciag w osi 5 pomiedzy osiami B i C

Letr = 3,90 m

Obciazenia:

— tréjkatne z poz. 10:  (yq = 0,90) (3,90 +3,90) / 2 x 9,71 = 37,87 KN/m x 1,229 = 46,54 KN/m

2012

ERERN T
37.87 rrrrrrrrrrrrrrr 35,00
A .m. .
22 i
4;16
I 3,900 1 24100
M Q
49,74
A B A B
63,26 -49,74
SGN : Msg = 63,26 KNm < Mgy = 84,48 KNm
SGU: a=93mm < a;nm=19,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.
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Poz.11.4  Podciag w osi 5 pomiedzy osiami Ci E
Lerr = 3,60 m+ 2,10 m

Obciazenia:
— ciagte z poz. 10: (yvq=0,90) 5,10/2x 9,71 = 24,76 KN/m x 1,229 = 30,43 kN/m
— tréjkatne z poz. 10: (w4 =0,90) 3,60/2x9,71 =17,48 kN/m x 1,229 = 21,48 kN/m
— tréjkatne z poz. 10: (w4 =0,90) 2,10/2x 9,71 =10,20 kN/m x 1,229 = 12,54 kN/m
WEZLY:
x * 2
} 3,600 } 2,100 } H=5,700
OBCIAZENIA:
24,76 1748 24,76 24,76
Ai 10,20 i
1
MOMENTY-OBWIEDNIE:
55,02 -55,02
-22,57
-1,97
I 17,39 -
52,02
TNACE-OBWIEDNIE:
64,47 66,76
26.20
0,61 3,11 1,11 20,50
n e -4,07) 2
-15,28 375
. -92,87
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezetr: H[KkN] V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 64,47 64,47
0,00* 0,61 0,61 B
0,00* 2,77 2,77
0,00 64,47 64,47 A
0,00 0,61* 0,61 B
0,00 64,47 64 ,47* A
2 0,00* 159,63 159,63 AB
0,00* 7,17 7,17
0,00 159,63* 159,63 AB
0,00 7,17* 7,17
0,00 159,63 159,63* AB
3 0,00* 35,75 35,75 B
0,00* -20,50 20,50 A
0,00* 0,89 0,89
0,00 35,75* 35,75 B
0,00 -20,50* 20,50 A
0,00 35,75 35,75* B
= Max/Min
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020 ,,,,,,,,,,,,,,,,, w20 30.00
0l6
P““‘*24,0044444‘4
PRZES:z0 A-B
SGN : Msgg = 53,64 KNm < Mgq = 72,50 KNm
SGU: a=74mm < a;n=180mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-l1I,

Zbrojenie poprzeczne:
Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

\ 72,0 198,0 90,0
\ \ \ \

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =72,0cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x,=72,0 x,=270,0 cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, =270,0 x, = 360,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 8,0 cm,
4016

PODPORA B
SGN: Msg = 55,02 KNm < Mgq = 68,31 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

2016

ERERS

30,00

. s

2016
#“4‘4*24,004‘4‘4‘4

PRZEC20 B-C
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SGN : Mgy = 17,64 KNm < Mgg = 36,74 KNm
SGU: a=12mm < a;n,=10,5mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,
Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

\ 42,0 126,0

42,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =42,0cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x,=42,0 %, =168,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, = 168,0 x, =210,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.11.5 Podciag w osi w osi E miedzy osiami 415
Lefr = 2,91+2,20m

Obciazenia:
— ciagte z poz. 10: (wq=0,90) (5,10 +2,91) / 4 x 9,71 = 19,44 kKN/m

WEZLY:
1

2,200

2
X P S
} 2,910 }

OBCIAZENIA:
19,44

2
|
|

19,44
i 1 i 2

MOMENTY-OBWIEDNIE:
-22,28 -22,28

=
‘ 3
” ~

N

K 1
TNACE-OBWIEDNIE:

32,04 38,52

0,06

-45,21
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 32,04 32,04
0,00* 0,06 0,06 B
0,00* 2,20 2,20
0,00 32,04* 32,04 A
0,00 0,06* 0,06 B
0,00 32,04 32,04* A
2 0,00* 83,74 83,74 AB
0,00* 6,17 6,17
0,00 83,74* 83,74 AB
0,00 6,17* 6,17
0,00 83,74 83,74* AB
3 0,00* 24,82 24,82 B
0,00* -5,21 5,21 A
0,00* 1,35 1,35
0,00 24,82* 24,82 B
0,00 -5,21* 5,21 A
0,00 24,82 24,82* B

* = Max/Min

2912

rrrrrrrrrrrrrrrrr 30,00
3J12
}724,00—‘
PRZES:z0O A-B
SGN : Msgg = 19,87 KNm < Mgg = 31,59 KNm
SGU: a=30mm < a;n=14,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:
Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

0j0 291,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=291,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm,
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AR
rrrrrrrrrrrrrr 30,00
N A L
3J12
24,00
PODPORA B
SGN: Msg = 22,28 KNm < Mgq =29,17 KNm

Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

2012

AR
""""""" 30,00
~. 1 i
3J12
}724,004‘
PRZES:0 B-C

SGN : Msg =11,93 kNm < Mgg = 31,59 kNm
SGU: a=08mm < a;n=11,0mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

O*O 220,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x, =220,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.11.6  Podciag w osi B
Obciazenia na strop obciazajacy podciaq z poz. 7.:

— strop poz. 10: (yq=0,91) 11,68 kN/m  x 1,215 =14,19 kN/m
— $ciana z poz. 12: 2,81 x3,25= 9,13 kN/m x 1,221 = 11,15 kN/m
WEZEY:
1 2 3
X X *
} 1,300 } 0,900 } H=2,200
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OBCIAZENIA:
11,68 11,68 1&8
* 1 ? S

REAKCJE PODPOROWE:

1 2 3
X X ¢
*2,91
45,28
Obciazenia na podciag: (wa =0,95) 37,19 KN/m x 1,218 = 45,28 kN/m
4§20
7 u > T
37,19 37,19
i i N . 70,00
A B
ZAEL L
6,800 u25‘ 2020
| ’ | 24,00
M
169,09
A B A B
287,45 -169,09
SGN : Mgg = 287,45 KNm < Mgq = 379,33 KNm
SGU: a=13,9mm < a;;=30mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

| 1100 | 460,0 | 1100 |

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: %X, =0,0 X, =110,0 cm
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm,
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Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x, =110,0 X, =570,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 30,0 cm,
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, =570,0 x, =680,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.11.7 Belki lacznika

L= 2,10 m:

Obciazenia:

—  zpoz 10: (yq =0,90) 5,70/2x 9,71 = 27,67 kN/m 1,229 = 34,01 kN/m

27,67 27,67 / \
; i 12/ V] |\ 2012 24,00
A B

‘ 2,100 : 1 24,00 |
M
35,71
A B A B
18.75 -35,71
SGN : Msgg = 18,75 kNm < Mgq =22,16 KNm
SGU: a=38mm < a;n,=10,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,
Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.11.8  Podciag przy klatce schodowej w osi 7

Les = 3,00 m
Obciazenia:
— zestropu poz. 10: (g = 0,90) 3,00/2x9,71 = 14,57 kN/m x 1,229 = 17,91 kN/m
al
7~ T
14,57
A e 30,00
2
2:;12
\ 3,000 | - 2400—
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M Q
13,44
A B A
13,44 -13,44
SGN : Msgg = 13,44 KNm < Mgg = 19,82 KNm
SGU: a=64mm < a;y=150mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,
Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 16 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.11.9  Nadproza o rozpigtosci w swietle do 1,91 m

Lefr = 2,15 m

Ciezar 1 m? §ciany z poz. 12: 4,97 kPa
Heciany = 3°°/2x2,15=1,9m;

Obciazenie na belke:

- ciana: 1,90x 4,97 = 9,44 kN/m
- ze stropu poz. 10:  (yq=0,91) 11,68 x (1,60/2 +1,91) =_31,65 kN/m
(wqg=0,93) 41,09 KN/m

2016
41,09 41,09 012 %

x 1,125 = 5,59 kPa

x1,125= 10,62 KN/m
x 1,215 =_ 38,45 kN/m
x 1,195 = 49,07 KN/m

al2

© agp 24,00
X! %
\
‘ 2,150 | ‘ 24,00 :
M Q
54,20
A B A B
2013 54,20

SGN : Msg = 29,13 kNm < Mpgq = 37,40 kNm
SGU: a=47mm < a;n=10,8mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1l1I,
Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 8/15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.
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Poz.12 Sciany, rdzenie i stupy parteru

Zaprojektowano $ciany dziatowe jako wykonane z cegty kratowki (dopuszcza sig réwniez dziurawke) o gr.
max 12,0 cm. Sciany nosne nadziemia zaprojektowano jako wykonane z bloczkéw silikatowych drazonych klasy
min. 20 MPa gr. 24,0 i 18,0 cm na zaprawie do cienkich spoin klasy min M15.

Sciany wykusza nalezy wykona¢ z bloczkow z betonu komérkowego odmiany 600 na zaprawie cem. — wap
klasy min M5.

W $cianach konstrukcyjnych oraz w $cianach wykusza zaprojektowano rdzenie zelbetowe wylewane z betonu
klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stala klasy 34 GS wg obliczen i rys. konstr..

Projektuje si¢ stupy zelbetowe — monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stala 34GS

wg obliczen i rysunkdw konstr..

Ciezar 1 m? zewnetrznej sciany konstrukcyjnej:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,24 x 18,00= 4,32 kPa x 1,100 = 4,75 kPa
— styropian: 0,18 x 045=_0,08 kPa x 1,200 =_0,10 kPa

4,97 kPa x 1,125= 5,59 kPa

Ciezar 1 m? zewnetrznej sciany wykuszu i §ciana szczytowa w osi 1:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z gazobetonu: 0,24 x 9,00= 2,16 kPa x 1,200 = 2,59 kPa
— styropian: 0,18 x 045=_0,08 kPa x 1,200 =_0,10 kPa

2,81 kPa x 1,221 = 3,43 kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,24 x 18,00 =_4,32 kPa x 1,100 =_ 4,75 kPa

4,89 kPa x 1,123 = 5,49 kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyijnej gr. 18,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana z bloczkéw silikat. drazonych: 0,18 x 18,00 =_3,24 kPa x 1,100 =_ 3,56 kPa

3,81kPa x1,129= 4,30 kPa

Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 12,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,12x14,50=_1,74 kPa x 1,100 =_ 1,91 kPa

2,31kPa x 1,150 = 2,65 kPa

Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 8,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,08 x14,50=_1,24 kPa x 1,100 =_ 1,36 kPa

1,81 kPa x 1,160 = 2,10 kPa

Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 6,5 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,065 x 14,50 =_0,94 kPa x 1,100 =_ 1,04 kPa

2,31kPa x 1,150 = 1,78 kPa
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Poz.12.1  Shupy sali konferencyjnej
Lot =3,43m;  Obciazeniaz poz. 11.1., 11.1.1i 9.1:

84

162,30+246,25+851,86 = 1260,41 kN

ol6

Obc.: N:
1260,41
B
T ¢ -1260,41
3,43C
-1271,79
® -+ e—
A A
SGN : Ngg =1271,43 KN < Ngq = 1660,64 kN;

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

40,00 l

Msq = 40,25 KNm < Mgy = 52,57 KNm

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 12/24 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Po0z.12.2  Slup nazbieguosi5iC

Lot =3,43m

Obciazenia z poz. 11.2, 11.3, 11.4 i ze slupa wyzszej kondygnaciji:

250,26+49,74+64,47+920,49 = 1284,96 kN,

Obc.: N:
1284,96
B
T ! -1284,96 K
o e ]
3,430 7u16%/./. ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .\.\x 2016 35
N al
(11,08  |-1296,04 4;16
: o A | 40,00 |
SGN : Ngg =1295,70 KN < Ngq=1877,06 KN; Mgy =38,84 kKNm < Mgy =56,27 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

84



85

Poz.12.3  Slupek stalowy przy wejsciu do budynku

Leot = 3,43 m

Obciazenia z poz. 8.7, 11.7 +slup kond. wyzej:

26,50+26,50 + 3,70 x 0,30 x 0,24 x 25,0 x 1,1 = 60,33 kN,

mimosréd sity e = 0,15-0,05=0,1m; M = 0,01 x 60,33 = 6,03 kNm

60,33

3,430
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr et 100,0
< 1
A ‘ 180,0 \
M Q
B B
' 6,03 1,76
$ 1,76
A A
N w
B B
e——
60,33
161,20 &
A A

Przekroj: H 180x100x 5.6
Wymiary przekroju:
X H 180x100x 5.6 h=180,0 s=100,0 g=5,6 t=5,6 r=11,2.
. Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1240,0 Jyg=496,0 A=29,30 ix=6,5 iy=4,1.
y 1000 Material: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Whytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=5,6.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

X Sity przekrojowe: xa = 3,430; xb =0,000.

I 180,0 1

S

- H ;

—

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
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N =-60,33 kN, M, =6,03 kNm, V= 1,76 kN.

Naprezenia w skrajnych widknach: o = 40,20 MPa o =-81,38 MPa.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:

%1 = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=3,430
I, =1,000%3,430 = 3,430 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

%1 = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=13,430
I, =1,000%3,430 = 3,430 m

Sity krytyczne:

n? EJ  3,14°x205x1240,0
Lz 3,4302

lw

Nx = 10 = 2132,49 kN

n? EJ  3,142x205x496,0
T2 34302

lw

Ny = 10 = 853,00 kN

Nosnosé przekroju na sciskanie: xa = 0,000; xb = 3,430:
Nrc = A fg = 29,3x215x10™ = 629,95 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

~dlaNx 2 =1,15+/Nrc/ Nx = 1,15x-/ 629,05 /2132,49 =0,628 = Tabila= ¢=0,930

-dlaNy 2 =1,15v'Nre/ Ny = 1,15x/ 629,05 /853,00 = 0,992 = Tablla= ¢=0,712

Przyjeto: ®= @min=0,712
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):
N 6120

= = <

o Ne  0.712x629,95 0136 <1

Nosnosé przekroju na zginanie: xa = 3,430; xb = 0,000.

- wzgledem osi Y Mg = o, W fg = 1,000x99,2x215x10°° = 21,33 KNm
Wspétczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000

Warunek nosnosci (54):

N My _ 6033

6,03
N. Ms 62995 2133

=0,378<1

Nosnos¢ (statecznosé€) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:

My max =0 A,=0
M, max = 6,03 kNm B, = 0,550
—= My max N
sy =125y 72 B Mymx N » 0,550%6,03_ 61,20 _
=125y A" S S = 12540,71200,992 7 09000 AN~ 0,013

4,=0,013
Warunek nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N By My max
+ = 61,20 0,550%6,03 _ —1.
o Nre My 0,930%620.5 + 2133 - 0,260 < 1,000 =1 - 0,000
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N By My max
+ = 61,20 0,550%6,03 _ —1.
o Nre My 07127620 65 + 2133 - 0,292 <0,987=1-0,013
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Nosnosé przekroju na scinanie: xa = 0,000; xb = 3,430.

- wzdtuz osi X: Vg = 0,58 Ay fy = 0,58x10,6x215%x10™ = 131,84 kN Vo =0,3 Vg = 39,55 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi X: V=176<131,84=Vy
Nosnosé przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna: xa = 3,430; xb =0,000.

- dla zginania wzgledem osi Y:  V, =176 < 39,55 =V, Mgy = Mg = 21,33 kNm

Warunek nosnosci (55):

N M 60,33 , 6,03
N, M _ 6033, 603 _
Nee  Mgryv 629,95 * 21,33 0,378<1

Nosnosé przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej: xa = 3,430, xb = 0,000.

- dla $cinania wzdtuz osi X:

V=176<131,24=131,84x | 1- (6033/629,95)> =Vry/ 1—(N/Nre)’ =Va,n

Nosnosé srodnika pod obciazeniem skupionym: xa = 0,000; xb = 3,430.

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia sciskajace w srodniku wynosza o= 20,89 MPa. Wsp6tczynnik redukcji nosnosci wynosi:
n.=1,25-0,50c./f3=1,25-0,5%20,89 / 215 = 1,000

Nosnos¢ srodnika na site skupiona: Prw =Cotyncfa= 28,0x5,6x1,000x215x10° = 33,71 kN

Warunek nosnosci srodnika: P =0,00< 33,71 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:

amax =4,5mm  ag =1/500 =3430/500 = 6,9 mm amax = 4,5<6,9=ayq

Poz.12.4  Pozostale stupy zelbetowe

Jako reprezentatywny wybrano stup na skrzyzowaniu osi B i 3;

WG PONIZSZYCH OBLICZEN NALEZY ROWNIEZ ZAZBROIC SLUPY NA SKRZYZOWANIACH
OSI: Di5;Ei5;Gi5;Ci4;Bi2; ORAZW OSI E POMIEDZY OSIAMI 4 5.

Lo =3,80m
Obciazenie:
—  Zpoz.:9.3: 513,45 kN
Obc.: N:
513,45
B
o e—
-513,45 3
3,800 2016 (- rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr - 2816 24 00
-519,23
: - A' | 24,00 |
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SGN : Nsg = 519,05 kN < Ngg=634,13 kN; Msq = 19,64 KNm < Mgg = 23,99 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.12.5 Rdzenie zelbetowe

Jako reprezentatywny wybrano rdzen na skrzyzowaniu osi E i 7; Leoi =3,43m
Obciazenie:
—  Zpoz.:9.4,11.7,118: 220,57+35,71*2+13,44 = 305,43 kN
Obc. N:
305,43
o B
¢ -305,43

3,800 212 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr > 2712 24,00
® L 311,21 | |
A .—A ‘ 24,00 ‘
SGN : Nsg = 311,03 kN < Ngg=576,88 kN; Msg = 10,20 KNm < Mgq = 18,92 KkNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.13 Stropy nad piwnica — 1

Zaprojektowano stropy typu FILIGRAN gr. 18,0 i 24,0 cm, wylewane z betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone
stalg klasy 34GS. Strop ptytowo stupowy nalezy dodatkowo dozbroié¢ na przebicie np. zbrojeniem typu HDB firmy
~HALFEN-DEHA".

Obciazenia:
a) Strop nad garazem:
— gres: 0,32 kPa x1,300= 0,42 kPa
— beton zbrojony: 0,04x24,0= 0,96 kPa x1,300= 1,25kPa
— styropian: 0,05x0,45= 0,02kPa x1,200= 0,03 kPa
— tynk: 0,02x19,0= 0,38kPa x1,300= 0,49 kPa
— obc. uzytkowe: (yq=0,50) 3,00kPa x1,300=_3,90 kPa
4,68kPa x1,301= 6,09 kPa
— strop zelbetowy: 0,24 x25,0=6,00 kPa x 1,100 =_ 6,60 kPa
(w4 =0,86) 10,68 kPa x 1,179 = 12,59 kPa
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Obciazenia:
b) Pozostate stropy:
— gres: 0,32 kPa x1,300= 0,42 kPa
— beton zbrojony: 0,04x24,0= 0,96 kPa x1,300= 1,25kPa
— styropian: 0,05x0,45= 0,02kPa x1,200= 0,03 kPa
— tynk: 0,02x19,0= 0,38kPa x1,300= 0,49 kPa
— obc. zast. od $cianek dziat.: 1,25x3,56/2,65= 1,68kPa x1,300= 2,18 kPa
— obc. uzytkowe: (yq=0,50) 2,00kPa x1,400=_2,80kPa
536 kPa x1,338= 7,17 kPa
— strop zelbetowy: 0,18 x25,0=4,50kPa x 1,100 =_4,95kPa
(w4 =0,90) 9,86 kPa x 1,230 =12,12 kPa

P0z.14 Podciagi i belki piwnicy — 1

Poz.14.1  Podciag w osi 5 migdzy osiami B i C

Lerr = 3,90 m

Obciazenia:

— trojkatne z poz. 13:  (wqg =0,90) (3,90 +3,90) / 2 * 9,86 = 38,45 KN/m x 1,230 = 47,30 kKN/m

2012

7~
38,45 """""""" 35,00
A‘.r"’,,////,r”I\‘\\\\\\\\\\\\"B 3
22 al
4;16
| 3,900 | 24,00
M Q
50,44
A B A B
64,16 -50,44
SGN : Msq = 64,16 KNMm < Mgy = 79,09 KkNm
SGU: a=94mm < a;n=19,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.
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Poz.14.2  Podciag w osi 5 migdzy osiami D i E

Les = 2,10 m
Obciazenia:
— ciagte z poz. 13: (yvq=0,90) 3,70/2* 9,86 = 18,24 kN/m x 1,230 = 22,44 kKN/m
2r{ 2
e 1
18,24 18,24
L o 30,00
A k i B
2;12
I 2,100 ] 24,00
M Q
25,55
A B A B
13,42 -25,55
SGN : Msg = 13,42 KNm < Mgg = 19,83 kNm
SGU: a=15mm < a;n,=10,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 16 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.14.3  Podciag w osi E miedzy osiami 4 i 7
Letr= 2,91+ 2,20 + 1,46 m

Obciazenia:
— ciagte z poz. 13: (wq=0,90) (5,10)/2x9,86=2514kN/m  x 1,230 =30,92 KN/m

WEZLY:
1

x ’S
| |

| 2,910

T—2
| |

2,200 1,460

U—a E7Nn

OBCIAZENIA:
25,14

2514 2514 2514
i 1 i 2 i 3 i
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MOMENTY-OBWIEDNIE:
-27,50 -27,50

-13,38 -13,38

A\ ! 5,5695,56 A

TNACE-OBWIEDNIE:

40,64 26,85

0,16

-57,21

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 40,64 40,64 AC
0,00* 0,16 0,16 B
0,00* 2,23 2,23
0,00 40,64* 40,64 AC
0,00 0,16* 0,16 B
0,00 40,64 40,64* AC
2 0,00* 104,05 104,05 AB
0,00* 3,70 3,70 C
0,00* 5,90 5,90
0,00 104,05* 104,05 AB
0,00 3,70* 3,70 C
0,00 104,05 104,05* AB
3 0,00* 72,21 72,21 BC
0,00* -12,62 12,62 A
0,00* 3,26 3,26
0,00 72,21* 72,21 BC
0,00 -12,62* 12,62 A
0,00 72,21 72,21* BC
4 0,00* 25,36 25,36 AC
0,00* -5,37 5,37 B
0,00* 1,09 1,09
0,00 25,36* 25,36 AC
0,00 -5,37* 5,37 B
0,00 25,36 25,36* AC

* = Max/Min
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2r{ 2
T~ T
rrrrrrrrrrrrrrrrr 30,00
.1 i
3012
}724,00—‘
PRZES®A
SGN Msgg = 25,14 KNm < Mgq =29,21 KNm
SGU: a=39mMm < a;n=14,5mm
BDK
7N T
N R rrrrrrrrrrrrrrrr 30,00
7 il
3012
}724,00—‘
PODPORY
SGN: Msgg = 27,50 KNM < Mgq =29,17 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.14.4  Podciag w osi F

Lett = 3,65m

Obcigzenia ciagle i tréjkatne:

— ciagte z poz. 13: (yq=0,86) 1,60 * 10,68 = 17,09 kN/m
— trojkatne z poz. 13: (w4 =0,86) 3,65/2* 10,68 = 19,49 kN/m

Obciazenia skupione:

x 1,179 = 20,15 kN/m
x 1,179 = 22,98 kN/m

— obc. z poz.: 11.9, 8.11, 5,7: (wvg=0,92) 2*(45,36+29,51+14,35) = 178,44 kN x 1,187 =211,81 kN
— cigzar wlasny rdzenia: 0,24 x 0,24 x 11,00 x 25,0 = _15,84 kN x 1,100 = _17,42 kN
(wq=0,93) 194,28 kN x 1,180 = 229,23 kN
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|_| 020 - ,,,,,,,,, 120 55.00

1, \

22

4'5;20
24,00

\ 3,650 \

166,21
109299

-136,26
2557068 -191,34

SGN : Mgy = 270,68 KNm < Mgq = 295,83 kNm

SGU: a=57mm < a;y,=18,3mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej diugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=10 mm ze stali A-0, dla ktorej f g = 190 MPa.

l 70,0 ‘ 225,0 ‘ 70,0 |

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =70,0cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =70,0 X, =295,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,0 cm
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X, =295,0 x, = 365,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm,
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.14.5  Podciagi lacznika

Lefr = 2,20 m:

Obciazenia:

— zpoz 13 (wq = 0,90) 5,10/ 2 x 9,86 = 25,14 kN/m 1,230 = 30,92 kN/m
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25,14 25,15 /. \
Ak i B 3012 \ 2912 54,00
i 2,100 | |
I 24,00 1
M Q
32,47
A B A B
17,05 -32,48
SGN : Msgq = 17,05 KNm < Mpgq=22,16 KNm
SGU: a=34mm < a;n=10,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.14.6 Podciag przy klatce schodowej w osi 7

Ler=3,00m

Obciazenia:

— zestropu poz. 13:  (yq = 0,90) 3,00/2 x9,86 = 14,79 kN/m x 1,230 = 18,19 kN/m

2012

e

14,79 30,00

2012

\ 3,000 \ }724 ,004‘

13,64

13,64 -13,64
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SGN : Mgy = 13,64 KNm < Mgg = 19,82 kNm

SGU: a=29mMm < a;y=150mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 16 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.14.7  Podciag w osi 4
Ler=2,20m;  Hgiany = 3°°/2x2,10=1,82 m

Obciazenia:
— zpoz 13 (yq = 0,86) (1,60 /2 +2,91/2) x 10,68 = 24,08 kN/m  x 1,179 = 28,39 kN/m
— $ciana z poz. 12: 1,82x4,89=_890KkN/m x 1,123 =10,00 KN/m
(yq = 0,90) 32,98 kN/m  x 1,164 = 38,39 kN/m
29 2
7~ T
32,98 32,98
i i N """"""" 30,00
A B
~ I et i
‘ 2,100 | }—z?,gzo—l
M Q
40,17
A B A B
21,09 -40,17
SGN : Msgg = 21,09 KNm < Mgq =29,20 KNm
SGU: a=24mm < a;n=105mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 16 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.14.8  Nadproza o max rozpietosci w swietle L = 1,41 m
Ler=1,65m;  Hgiany = 3°°/2x1,65=1,43m

Obciazenia:
— zpoz 13: (yq=0,86) (1,60/2 +3,90/2) x 10,68 =29,37 KN/m x 1,179 = 34,63 kN/m
— $ciana z poz. 12: 1,43x4,89=_6,99kN/m x1,123=_7,85KkN/m

(g = 0,89) 36,36 KN/m  x 1,169 = 42,48 kN/m
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36,36 36,36 / \
k i 312/ | , ,,,,,,,,,,,,,,,,,, ~.\2al12 24,00
A B i

‘ 1,650 |

24,00

=
O

36,35
A B A B
14,99 -36,35
SGN: Msgg = 14,99 KNm < Mgq =22,15 KNm
SGU: a=19mm < ajy=28,3mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 15 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.15 Sciany, rdzenie i stupy piwnicy — 1
Zaprojektowano $ciany dziatowe jako wykonane z cegty kratowki (dopuszcza sig réwniez dziurawke) o gr.

max 12,0 cm.

Sciany nosne piwnic zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe, wylewane gr 24,0 i 18,0 cm z betonu
klasy min. C20/25 z dodatkiem srodka uszczelniajacego, zbrojone stala konstrukcyjna 34GS oraz St0S-b wg
wytycznych zawartych w PN-EN 1992-1-1.

Zbrojenie gtdwne $cian — pionowe przypowierzchniowe:

#10 co 25,0 cm As,, = 6,28 cm? > Agymin = 0,002%100%24 = 4,80 cm? STAL: 34GS, A-lII,
Zbrojenie rozdzielcze - poziome:

Przyjeto prety rozdzielcze ze stali A-111 o srednicy d=8 mm w rozstawie co max 33 cm
Asn = 3,02 cm? > A pmin = 0,001*100*24 = 2,40 cm?

<25cm

¢ <33cm

A

Dtugosé siatki od rdzenia do rdzenia ( z rdzeni wypusci¢ kotwy)
Dtugos¢ siatki w pionie — od géry fundamentéw lub wienca nizszej kondygnacji do stropu + strop wyzszej kondygnacji
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Szczegdl ”A”

¢ 2,5cm

ié,b cm

llos¢ tacznikéw nie powinna by¢ mniejsza niz 2 na 1m? powierzchni $ciany, taczniki zagescié przy
krawedziach scian.

W $cianach konstrukcyjnych w narozach i zatamaniach zaprojektowano rdzenie zelbetowe wylewane z
betonu klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stala klasy 34 GS wg obliczen i rys. konstr..

Projektuje sig stupy zelbetowe — monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stala 34GS

wg obliczen i rysunkdw konstr..

Ciezar 1 m? zewnetrznej sciany konstrukcyjnej:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana monolityczna zelb.: 0,24 x 25,00 = 6,00 kPa x 1,100 = 6,60 kPa
— styropian: 0,12x 045=_0,05kPa x 1,200 =_0,06 kPa

6,62 kPa x 1,118 = 7,40 kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana monolityczna zelb.: 0,24 x 25,00 =_6,00 kPa x 1,100 =_ 6,60 kPa

6,57 kPa x 1,117 = 7,34 kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyijnej gr. 18,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $ciana monolityczna zelb.: 0,18 x 25,00 =_4,50 kPa x 1,100 =_ 4,95 kPa

5,07 kPa x 1,123 = 5,69 kPa

Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 12,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,12x14,50=_1,74 kPa x 1,100 =_ 1,91 kPa

2,31 kPa x 1,150 = 2,65 kPa
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Poz.15.1  Slupy garazu

Leot =2,72m;  Obciazenia z poz. 13 12.1: 12,59 x 22,56 + 1271,79 = 1555,82 kN
Przyjeto moment przekazywany na stup przez strop w wysokosci M = 0,05 x 1555,82 = 77,79 kNm

Obc.: N: Q M:
1555,82
B S B
77,79 —9 e——
-1555,82 28,60 7719
28,60
-1569,92 L ¢ .
: :— A : 1 50,286 |
SGN : Nsg = 1555,82 KN < Ngg=2174,77 KN;  Mgq = 108,91 KNm < Mpgq = 152,24 kNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 12/24 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.15.2  Rdzen na zbieguosi5i C
Lot =2,72m;  Obciazenia z poz. 14.1 i ze stupa wyzszej kondygnacji: 50,44+1296,04 = 1346,48 kN,

Obc.: N:
1346,48
B
] -1346,48 2516
o e i
2,720 7u16%/./. ,,,,,,,,, .\.\x 2016 35,00
N al
-1355,27 4::?16
: o A' ‘ 40,00 |
SGN : Ngg = 1354,99 KN < Ngq=1911,31 kN; Mgy =37,53 kNm < Mgy =52,94 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.
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P0z.15.3  Pozostale stupy zelbetowe
Jako reprezentatywny wybrano stup na skrzyzowaniu osi 5 i E;

WG PONIZSZYCH OBLICZEN NALEZY ROWNIEZ ZAZBROIC SLUPY NA SKRZYZOWANIACH
OSI:Di5;Bi3;Gi5 Ci4;Bi2; ORAZW OSI EPOMIEDZY OSIAMI 4 5.
Lot =2,72m

Obciazenia:
-zpoz. 1 36,68 kN
-zpoz.55,19.4i5.4: 22,83+69,80+32,80 = 125,43 kN
-zpoz.85,19.4i8.4: 24,82+69,80+35,75= 130,37 kN
-zpoz.115,11.4119.4: 24,82+35,75+69,80 = 130,37 kN
-zpoz.14.2,14.3119.4: 25,55+72,21+69,90 = 167,66 kN
- ¢. wlasny: 0,24 x 0,24 x 17,10 x 25,0 x 1,10 =_ 27,09 kN
617,60 kN
Obc.: N:
617,60
B
S e—
-617,60
21720 2016 /_ _\ 2016 24.00
621,74
: o A' ‘ | 24,00 |
SGN : Nsg = 621,61 KN < Ngg = 667,47 kN; Msg = 20,24 KNm < Mgy = 21,73 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.15.4 Pozostale rdzenie zelbetowe

Jako reprezentatywny wybrano rdzen na skrzyzowaniu osi E i 7; Lo = 3,56m

Obciazenie:

— Zpoz.:26,5.7,87,88,117,: 32,35*%2+16,79+26,50*2+71,51+2*35,71 = 277,42 kN
— Zpoz.:11.8,14.6, 14.5: 13,14+13,64+2*32,47 = 91,72 kN
— ¢ wiasny: 0,24*0,24*19,90*25,0*1,1 = 31,52 kN

400,66 kN
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,,,,,,,, [\ 2212 24.00

Obc. N:
400,66
B
o
-400,66
3,560 2012/ 0
i -400,66
: :— | 24,00 |
SGN : Ngg = 400,66 KN < Ngq =563,01 kN;

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,
Zbrojenie poprzeczne:

Msg = 14,09 KNm < Mgy = 19,80 KNm

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.16 Strop nad piwnicg — 2

Zaprojektowano stropy typu FILIGRAN gr. 18,0 i 24,0 cm, wylewane z betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone
stalg klasy 34GS. Strop ptytowo stupowy nalezy dodatkowo dozbroi¢ na przebicie np. zbrojeniem typu HDB firmy

»HALFEN-DEHA”.

Obciazenia:

c) Strop nad magazynem:

— gres: 0,32 kPa
— beton zbrojony: 0,04 x 24,0= 0,96 kPa
— styropian: 0,05x0,45= 0,02 kPa
- tynk: 0,02x19,0= 0,38 kPa

— obc. uzytkowe: (yq=0,80) 5,00 kPa
6,68 kPa

— strop zelbetowy: 0,24 x 25,0 = 6,00 kPa
(yg=0,92) 12,68 kPa

Obciazenia:

d) Pozostale stropy:

— gres: 0,32 kPa
beton zbrojony: 0,04 x 24,0= 0,96 kPa
styropian: 0,05x0,45= 0,02 kPa
tynk: 0,02x19,0= 0,38 kPa

obc. zast. od $cianek dziat.:
obc. uzytkowe: (yq=0,80)

strop zelbetowy:
(va=0,92)

1,25 kPa

5,00 kPa
7,93 kPa

0,18 x 25,0 = 4,50 kPa
12,43 kPa

100

x 1,300 = 0,42 kPa
x 1,300 = 1,25 kPa
x 1,200 = 0,03 kPa
x 1,300 = 0,49 kPa

x 1,300 =_ 6,50 kPa
x 1,301 = 8,69 kPa

x 1,100 =_ 6,60 kPa
x 1,206 = 15,29 kPa

x 1,300 = 0,42 kPa
x 1,300 = 1,25 kPa
x 1,200 = 0,03 kPa
x 1,300 = 0,49 kPa
x 1,300 = 1,63 kPa
x 1,300 =_6,50 kPa
x 1,301 = 10,32 kPa
x 1,100 =_4,95 kPa
X 1,229 = 15,27 kPa
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P0z.17 Podciagi i belki piwnicy — 2

Poz.17.1  Podciag w osi 5

L= 2,10 m
Obciazenia:
— ciagte z poz. 16: (vq=0,92) 3,70/ 2 * 12,68 = 23,46 KN/m X 1,206 = 28,29 kN/m
2:{12
< I
23,46 23,46
k ; S e 30,00
A B
D% B
2:;12
\ 2,100 | 24,00
M Q
31,80
A B A B
16,70 -31,80
SGN : Msg = 16,70 KNm < Mgg = 19,83 kNm
SGU: a=23mm < a;m=10,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 18,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.17.2  Podciag w osi E
Letr= 2,91+ 2,20 + 1,46 m

Obciazenia:
— ciagle z poz. 16: (g =0,92) (5,10)/2x 12,68 = 32,33 kN/m  x 1,206 = 38,99 kN/m
WEZLY:
b S 2
| | |
| 2,910 | 2,200 | 1,460 | He6,570
OBCIAZENIA:

32,33

32,33 32,33 32,33
i 1 i 2 i 3 i
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MOMENTY-OBWIEDNIE:
-34,38 -34,38

-16,81 -16,81

TNACE-OBWIEDNIE:

-0,39

-71,50

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 50,82 50,82 AC
0,00* -0,39 0,39 B
0,00* 2,23 2,23
0,00 50,82* 50,82 AC
0,00 -0,39* 0,39 B
0,00 50,82 50,82* AC
2 0,00* 130,07 130,07 AB
0,00* 3,11 3,11 C
0,00* 5,90 5,90
0,00 130,07* 130,07 AB
0,00 3,11* 3,11 C
0,00 130,07 130,07* AB
3 0,00* 90,49 90,49 BC
0,00* -16,83 16,83 A
0,00* 3,26 3,26
0,00 90,49* 90,49 BC
0,00 -16,83* 16,83 A
0,00 90,49 90,49* BC
4 0,00* 31,80 31,80 AC
0,00* -7,08 7,08 B
0,00* 1,09 1,09
0,00 31,80* 31,80 AC
0,00 -7,08* 7,08 B
0,00 31,80 31,80* AC

* = Max/Min
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rrrrrrrrrrrrrrrrr 30,00
2u12‘ ol6
}724,00—‘
PRZES:z0 A-B
SGN : Msg = 31,45 kKNm < Mgq = 36,22 KNm
SGU: a=45mm < a;n=14,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,
Zbrojenie poprzeczne:

Na calej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy =8 mm ze stali A-0,

\ 58,0 1750 58,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =58,0cm
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,0 cm,

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x,=58,0 x,=233,0 cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm,
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X, =233,0 x, =291,0 cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,0 cm,

2012 ©l6

PODPORA B
SGN: Msq = 34,38 KNmM < Mpgg = 36,18 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,
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2012

30,00
2;12
1 24,00 1
PRZECz0 B-C
SGN : Msgg = 14,05 KNm < Mgg = 19,82 KNm
SGU: a=11mm < a;m=11,0mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy =8 mm ze stali A-0,

\ 44,0 | 132,0 \ 44,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =44,0cm

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy:  x,=44,0 x,=176,0 cm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm,
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy:  x, = 176,0 X, =220,0 cm

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,0 cm,

3012

|
‘/l\‘

PODPORA C
SGN: Mgy = 16,81 KNm < Mgg = 29,20 kNm
Wymiary przekroju [cm]: 24,0 x 30,0 cm., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

/;\

~

2012
}724 ,004‘

PRZEC:0 C-D
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SGN : Msg = 12,32 KNm < Mgg = 19,82 kNm

SGU: a=05mm < ajn=7,3mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy =8 mm ze stali A-0,

0,0 146,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=146,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm,

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.17.3  Podciag w osi 4

Less = 2,10 m;
Obciazenia:
— zpoz 16: (yq=0,92) (1,60/2+2,91/2)*12,68=28,59 kN/m x 1,206 = 34,48 KN/m
al
7~ T
28,59 28,59
; i N S 30,00
A B
~ I e il
‘ 2,100 ‘ }—23:,1020—‘
M Q
36,20
A B A B
19,01 -36,20
SGN : Msg = 19,01 KNm < Mgy = 29,20 kNm
SGU: a=20mm < a;n=10,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys., STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 18,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.
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Poz.17.4 Belka w osi 1

Less = 10,80 m;
Obciazenia:
— zpoz 13 (y¢=0,92) 2*(1,60/2) * 12,68 = 20,29 KN/m  x 1,206 = 24,47 kN/m
— $ciana z poz. 12: 3,56 *2,81=10,00 kN/m x 1,221 =12,21 kN/m
— $ciana z poz. 15: 2,96 *4,89=1447 kN/m x 1,118 =16,18 KN/m
(ywq=0,96) 4476 KN/m x 1,181 =52,86 kN/m

WEZLY:

22— —2—2—2

FA—Leoo } 1,975 } 1,975 } 1,975 } 1,975 } L30044 H=10.800

OBCIAZENIA:

44,76 44,76 44,76 44,76 44,76 44,76 44,76

S S S S S -

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-20,88 -20,88 23,09 -23,09 -23,31 -23,31 -22,92 -22,92 118,66 -18,66

375 5 3038303
N

12618261 2 458858 3 43
0124, ,58=4, 5,10-5,10 , 752
N N N4

TNACE-OBWIEDNIE:
61,50 62,83 62,21 60,95

4033 49,95
011 9,41
6,42 1,09
34,22
-56,86 61,39 -62,67 -62,76 -60,11
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 40,33 40,33 ACE
0,00* -6,42 6,42 BDF
0,00* 1,14 1,14
0,00 40,33* 40,33 ACE
0,00 -6,42* 6,42 BDF
0,00 40,33 40,33* ACE
2 0,00* 34,22 34,22 BDF
0,00* -9,41 9,41 ACE
0,00* 0,83 0,83
0,00 34,22* 34,22 BDF
0,00 -9,41* 9,41 ACE
0,00 34,22 34,22* BDF
3 0,00* 118,36 118,36 ABDF
0,00* -5,78 5,78 CE
0,00* 3,78 3,78
0,00 118,36* 118,36 ABDF
0,00 -5,78* 5,78 CE
0,00 118,36 118,36* ABDF
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4 0,00* 110,06 110,06 ACEF
0,00* -7,04 7,04 BD
0,00* 3,46 3,46
0,00 110,06* 110,06 ACEF
0,00 -7,04* 7,04 BD
0,00 110,06 110,06* ACEF
5 0,00* 124,88 124,88 ACDF
0,00* -13,61 13,61 BE
0,00* 3,73 3,73
0,00 124 ,88* 124,88 ACDF
0,00 -13,61* 13,61 BE
0,00 124,88 124 ,88* ACDF
6 0,00* 124,23 124,23 BCE
0,00* -12,04 12,04 ADF
0,00* 3,76 3,76
0,00 124 ,23* 124,23 BCE
0,00 -12,04* 12,04 ADF
0,00 124,23 124 ,23* BCE
7 0,00* 123,71 123,71 BDE
0,00* -9,53 9,53 ACF
0,00* 3,83 3,83
0,00 123,71* 123,71 BDE
0,00 -9,53* 9,53 ACF
0,00 123,71 123,71* BDE
* = Max/Min
35&
P 1
"""""""" 30,00
.7 i
30‘12
}724,004‘
PRZESszA | PODPORY
SGN : Msgg = 23,31 KNm < Mgg =29,18 KNm
SGU: a=10mm < ajn=9,9mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 14,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.17.5 Nadproza piwnic — 2
Ler=1,25m;  Hgiany=3"°/2x1,25=1,1m

Obciazenia:
— zpoz 16: (y¢=0,92) (1,60/2+3,90/2)*12,68=234,87 kN/m x 1,206 = 42,05 kN/m
— $ciana z poz. 15: 1,10x6,62=_7,28 KN/m x1,118=_8,14 kN/m

(yg = 0,93) 42,15kN/m  x 1,191 = 50,19 kN/m
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42,15 42,15 / \
Ai i B S ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
_—

2912 24,00
‘ 1,250 ‘ ‘ 24,00 |
M Q
32,33
A B A B
10,10 -32,33

SGN : Msgq = 10,10 KNm < Mpgq = 15,19 KNm

SGU: a=09mMm < ajy=16,3mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,
Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 15,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.18 Sciany, rdzenie i stupy piwnicy — 2
Zaprojektowano $ciany dziatowe jako wykonane z cegty kratowki (dop

uszcza sig rowniez dziurawke) o gr.

max 12,0 cm. Sciany nosne piwnic zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe, wylewane gr 24,0 i 18,0 cm z
betonu klasy min. C20/25 z dodatkiem $rodka uszczelniajacego, zbrojone stala konstrukcyjna 34GS wg obliczen i

rysunkow konstr..

W scianach Kkonstrukcyjnych w narozach i zatamaniach zaprojektowano rdzenie zelbetowe wylewane z
betonu klasy min. C20/25 (B25) i zbrojone stala klasy 34 GS wg obliczen i rys. konstr..
Projektuje si¢ stupy zelbetowe — monolityczne, wylewane z betonu klasy C20/25 (B25) i zbrojone stala 34GS

wg obliczen i rysunkdw konstr..

Ciezar 1 m? zewnetrznej sciany konstrukcyjnej:

- tynk: 0,03 x19,00= 0,57 kPa
— $ciana monolityczna zelb.: 0,24 x 25,00 = 6,00 kPa
— styropian: 0,12x 0,45=_0,05kPa

6,62 kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyjnej gr. 24,0 cm:

- tynk: 0,03 x19,00= 0,57 kPa
— $ciana monolityczna zelb.: 0,24 x 25,00 =_ 6,00 kPa

6,57 kPa

Ciezar 1 m? wewnetrznej éciany konstrukcyjnej gr. 18,0 cm:

- tynk: 0,03 x19,00= 0,57 kPa
— $ciana monolityczna zelb.: 0,18 x 25,00 =_ 4,50 kPa
5,07 kPa

108

x 1,300 = 0,74 kPa
x 1,100 = 6,60 kPa

x 1,200 =_ 0,06 kPa
x 1,118 = 7,40 kPa

x 1,300 = 0,74 kPa

x 1,100 =_ 6,60 kPa
x 1,117 = 7,34 kPa

x 1,300 = 0,74 kPa

x 1,100 =_ 4,95 kPa
x 1,123 = 5,69 kPa
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Ciezar 1 m? sciany dziatowej gr. 12,0 cm:

- tynk: 0,03x19,00= 0,57 kPa x 1,300 = 0,74 kPa
— $cianaz cegty: 0,12x14,50=_1,74 kPa x 1,100 =_ 1,91 kPa

2,31 kPa x 1,150 = 2,65 kPa

Poz.18.1  Sciana zaglebiona w gruncie

Zaprojektowano sciany piwniczne zelbetowe — monolityczne wylewane z betonu min. C20/25 (B25) z dodatkiem
srodka uszczelniajacego (np. HYDROBET) i zbrojone wg ponizszych obliczen.

Sciany piwnic obsypane jednostronnie gruntem na wysokosci H = 3,056 m

Leot = 2,52 +2x0,24/2 = 2,76 m, przyjeto Le = 2,80 m

Zaktadamy, ze $ciana pracuje jak belka oparta na fundamencie i stropie zelbetowym.

Sprawdzenie nosnosci dokonane bedzie przy wjezdzie do garazu

Szerokos¢ filarka b, = 1,00 m
Grubosc¢ filarka t= 0,24 m
Szerokos¢ oddziatywania: b= 1,00 m
Przyjeto obsypanie piaskiem érednim o parametrach: y = 20,0 kN/m? o= 30°

Obciazenie naziomem:

- obc. od samochodéw 0.=50x13= 6,50 kN/m?
- obc. od gruntu 0p=0,25x20x 1,2=_6,00 kN/m?
12,50 kN/m?

1 =y H tg? (45- ¢/2) x 1,2 = 22,40 kN/m?- grunt
0z = 12,50 x tg?( 45 - @/2) x 1,2 = 5,00 kN/m? - naziom

5,000 .
4512
: T
2800 e 24,00
4912
| 100,00 |
22,403; —
A
M Q
B B
e —
-17,45
16,08
27,91
VAR
A A
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N W
B B
]
-17,74
A A
SGN : Msg = 16,24 KNm < Mgqg = 33,98 kNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie rozdzielcze: przyjeto prety rozdzielcze ze stali A-111 o $rednicy d=8 mm w rozstawie co max 33 cm
Aqn = 3,02 cm? > A pmin = 0,001*100%24 = 2,40 cm?

<25cm

: <33cm

A

Dtlugosé siatki od rdzenia do rdzenia ( z rdzeni wypusci¢ kotwy)
Dtugos¢ siatki w pionie — od gdry fundamentéw lub wienca nizszej kondygnacji do stropu + strop wyzszej kondygnacji

Szczegdt ”A”

¢ 2,5cm

O

ié,b cm

llos¢ tacznikéw nie powinna by¢ mniejsza niz 2 na 1m? powierzchni éciany, faczniki zagescié przy
krawedziach scian.

Otulenie obliczeniowe = 0,025 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.18.2  Slupy pod garazem przy osi 3
Lo =2,85m; Obc.zpoz. 5.1+8.1+11.1+13i 16:  2*196,46+2*133,49+2*162,30+12,59*22,56+15,29*22,56 = 1613,47 kN
Przyjeto moment przekazywany na stup przez strop w wysokosci M = 0,05 x 1613,47 = 80,67 kNm
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Obc.: N: Q: M:
1613,47
B B B
80,67 I e
-1613,47 2831 ?9 80,67
2,85C
-1628,24 28,31
g e ’ —9 ¢ «
A A A A }750.2804‘
SGN : Ngg =1613,47 KN < Ngq=2174,79 KN; Mgy =112,94 KNM < Mgq = 152,23 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 12/24 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.18.3  Rdzen na zbieguosi5i C
Leo =2,85m; Obciazenia z poz. 15.2 = 1355,27 kN

Obc.: N:
1355,27
[ B Il
-1355,27 ZaN
AR
2,850 7u16%/./. ,,,,,,,,, .\.\x 2016 35,00
S~ 20 |
® L -1364,99 | 45116 |
A A. ‘ i 40,00 i
SGN : Ngg = 1364,69 KN < Ngq=1882,06 KkN; Mgy =38,40 kKNm < Mgy =52,96 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.
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P0z.18.4  Pozostale stupy zelbetowe
Jako reprezentatywny wybrano stup na skrzyzowaniu osi 5 i E;

WG PONIZSZYCH OBLICZEN NALEZY ROWNIEZ ZAZBROIC SLUPY NA SKRZYZOWANIACH
OSI:Di5;Bi3;Gi5 Ci4;Bi2; ORAZW OSI EPOMIEDZY OSIAMI 4 5.
Lot =2,85m

Obciazenia:
-zpoz. 1 36,68 kN
-zpoz.55,19.4i5.4: 22,83+69,80+32,80 = 125,43 kN
-zpoz.85,19.4i8.4: 24,82+69,80+35,75= 130,37 kN
-zpoz.11.5,11.4i19.4: 24,82+35,75+69,80 = 130,37 kN
-zpoz. 14.2,14.3i19.4: 25,55+72,21+69,90 = 167,66 kN
-zpoz. 17.2i17.1: 31,80 + 90,49 = 122,29 kN
- C. whasny: 0,24 x0,24 x 17,10 x 25,0 x 1,10 =_ 27,09 kN
739,89 kN
Obc.: N:
739,89
B
o e
-739,89 3
2,850 2020 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 2920 24 00
L 744,22
: .A ‘ \ 24,00 |
SGN : Nsg = 744,09 KN < Ngq = 803,63 kN; Msg = 22,69 KNM < Mgy = 24,51 kNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys., STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.18.5 Pozostale rdzenie zelbetowe

Jako reprezentatywny wybrano rdzen na skrzyzowaniu osi E i 7; Lo = 3,56m

Obciazenie:

— Zpoz.:26,5.7,87,88,117,;: 32,35*%2+16,79+26,50*2+71,51+2*35,71 = 277,42 kN
— Zpoz.:11.8,14.6, 14.5: 13,14+13,64+2*32,47 = 91,72 kN
— ¢ wiasny: 0,24*0,24*19,90*25,0*1,1 = 31,52 kN

400,66 kN
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Obc. N:
400,66
B
- e
-400,66
2,850 2012 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 2512 54 00
-404,99
: o A' ‘ 24,00 |
SGN : Nsg = 404,86 KN < Nggq=597,10 kN; Msgg = 11,98 KNmM < Mpgq=17,67 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 9/18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.19 Klatka schodowa

Projektuje si¢ klatke schodowa monolityczna zelbetowa wylewana z betonu klasy min. C20/25 i zbrojona
wg obliczen i rys. konstr..

Obciazenia na 1m? plyty podestu i spocznika:

— granitgr. 2,2 cm: 0,022 x 28,0 = 0,62 kPa x 1,200 = 0,74 kPa
— tynk: 0,02 x19,0= 0,38 kPa x 1,300 = 0,49 kPa
— . wh piyty 0,20 x 25,0 = 5,00 kPa x 1,100 = 5,50 kPa
— obc. uzytkowe: (vq=0,35) 4,00 kPa x 1,300 = 5,20 kPa

(yq=0,74) 10,00 kPa x 1,193 = 11,93 kPa
Biegi:

5x18,00x28; 10x16,70x28; 4 x17,00x 28; 12 x17,00x 28; 12 x 14,33 x 28; 12 x 15,92 x 28;
10 x 16,33 x 28; 12 x 14,96 x 28; 13 x 16,33 x 28; 8 x 16,33 x 28;

do zbierania obciazen wzigto pod uwage bieg o najwyzszych stopniach

tg o =18,00/28,0 = 0,643 o =32,7°cos o = 0,842

Obciazenia na schody na pasmo szerokosci 1.0 m:

— plyta: 0,16 x 25,0/ 0,842 = 4,75 kN/m x 1,100 = 5,23 kN/m
— stopnie: 0,5x0,1800x 23,0= 2,07 kN/m x1,100= 2,28 kN/m
— granit: (0,022 + 0,012 x 0,1800/0,280) x 28,0 = 0,83 kN/m x 1,200 = 1,00 kN/m
- tynk: 0,02x19,0/0,842= 0,45 kN/m x 1,300 = 0,59 kN/m
— obc. uzytkowe: (yq=0,35) 4,00 kN/m x 1,300 = 5,20 kN/m

(wa=0,79) 12,10 kN/m  x 1,182 = 14,30 kN/m
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P0z.19.1  Biegi klatki schodowej

Ler = 4,68 m
Obciazenia na schody z poz. 19: (vq=0,79) 12,10 kN/m x 1,182 = 14,30 KN/m
12,10 12,10
! i
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 16,00
e N ]
10216
‘ 4,680 ! | 100,00 l
M Q
33,47
A B A 5
39,16 -33,47
SGN: Mgy =39,16 KNm < Mgy =73,76 KNm; SGU: a=21,4mm < a;,=23,4mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys., STAL: 34GS, A-llI,
Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):
Przyjeto prety rozdzielcze ze stali A-111 o $rednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
A =2,01 cm?/m = Agpmin = 20,10/10 = 2,01 cm’/m
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.
P0z.19.1.1 Bieg z poziomu - 5,29 m na poziom -4,29 m
Ler=2,35m
Obciazenia na schody z poz. 19: (yq=0,79) 12,10kN/m  x 1,182 = 14,30 KN/m
12,10 12,10
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 16,00
1 L
5a10
‘ 2,350 | | 100,00 |
M Q
16,81
A B A B
9,87 -16,81
SGN : Msg = 9,87 KNm < Mgy = 16,57 kNm; SGU: a=11mm < aj,=11,7mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,

Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):

Przyjeto prety rozdzielcze ze stali A-111 o srednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
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Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o, = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.19.2  Belki ukryte w podescie

Le#=300m, H=020m B=0,50<4x0,20=80m
Obciazenia z poz. 19.1: (wa=0,79) 28,32 kN/m x 1,182 = 33,47 kN/m
Obciazenie z poz. 19: (wa=0,74) 10,00 x 0,50 = 5,00 KN/m x 1,193 = 5,97 kN/m
28,32 28,32 4512
5,00 5,00 — e
A® T — = 20,00

‘ 3,000 ! | 50,00 |
M Q
59,16
A B A B
44,37 -59,16
SGN : Msq = 44,37 KNmM < Mpgq = 49,37 kNm
SGU: a=11,0mm < ajy=15,0mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 4-ciete $6 mm o rozstawie co 12,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.19.3  Podesty i spocznik

Lr=3,00m, H=020m
Obciazenie z poz. 19: (yq=0,74) 10,00 kN/m  x 1,193 = 11,93 kN/m
10,00 10,00

N I

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 20,00
6210
| 3,000 | | 100,00 !
M Q
17,89
A B A B
13,42 17,89
SGN : Msgg = 13,42 KNm < Mgq = 27,53 kNm; SGU: a=11mm < aj,=150mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1l1I,

Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):

Przyjeto prety rozdzielcze ze stali A-111 o $rednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
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A =2,01 cm?/m > Agpmin = 4,71/10 = 0,47 cm?/m

Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.19.3.1 Spocznik — poziom + 10,60 m

Ler=1,70+0,16/2 =1,78 m, przyjeto L= 1,80 m H=0,16m
Obciazenia:
— granitgr. 2,2 cm: 0,022 x28,0= 0,62 kPa x1,200= 0,74 kPa
— beton zbrojony: 0,04x24,0= 0,96 kPa x1,300= 1,25kPa
— styropian: 0,05x0,45= 0,02kPa x1,200= 0,03 kPa
- tynk: 0,02x19,0= 0,38 kPa x1,300= 0,49 kPa
— C.wih piyty 0,20x25,0= 5,00 kPa x1,100= 5,50 kPa
— obc. uzytkowe: (yq=0,35) 4,00kPa x1,300= 5,20 kPa
(wq=0,76) 10,98 kPa  x 1,203 = 13,21 kPa
10,98 10,98 S R— —
rrrrr | 16,00
L
3 i
| 100,00 |
‘ 1,800 |
M Q
-21,40 23,78
A 9B A B
SGN : Msg = 21,40 KNm < Mgqg = 25,95 KNm; SGU: a=59mm < ajm=9,0mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):

Przyjeto prety rozdzielcze ze stali A-111 o $rednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.
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Po0z.19.4  Podciagi klatki schodowej

Les = 3,00 m
Obciazenia z poz. 19.1:  (yg = 0,79) 28,32 kN/m  x 1,182 = 33,47 kN/m
Obciazenie z poz. 7: (wq=0,90) 9,71x 2,20/ 2 =10,68 kN/m x 1,223 = 13,06 kN/m
P
7~
28,32 28,32 |
10,68 10,68 B 2000
AS ¥
2 il
‘ 3,000 ‘ }72‘:1(?0—‘
M Q
69,80
A B A B
52.35 -69,80
SGN : Msgq = 52,35 KNm < Mpgq = 65,03 KNm
SGU: a=66mm < a;y,=150mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 12,0/18,0 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

P0z.20 Szyb windowy

Sciany szybu windowego zaprojektowano:

- w poziomie piwnic: -2 i -1 jako monolityczne wylewane z betonu klasy min C20/25 i zbrojone stala
klasy 34GS.

- na kondygnacjach powyzej piwnicznych jako murowane z bloczkéw silikatowych drazonych klasy min.
20 MPa na zaprawie cem. — wap. min. M10.

W scianach murowanych zaprojektowano wience zelbetowe wylewane z betonu klasy min. C20/25 i
zbrojone podtuznie 4#12 (stal 34GS) i poprzecznie strzemionami ¢6 (stal St0S-b) co max 25,0 cm. Wience nalezy
wykona¢ co max 2,25 m. Nad drzwiami zaprojektowano w sposéb konstrukcyjny nadproza zelbetowe o przekroju
min. B x H =18 x 20 cm zbrojone 4#12 (34GS - 2 prety g0ra i dotem) i strzemionami ¢8 w rozstawie co 12,0 cm.

Nad szybem nalezy wykona¢ strop monolityczny wylewany z betonu klasy C20/25 gr. 15,0 cm i zbrojony
siatka z pretow #10 (stal 34GS) o oczku 15,0 x 15,0 cm. W trakcie wylewania stropu osadzi¢ korek
styropianowy dla prowadzenia instalacji went..

Szyb windowy nalezy posadowi¢ na ptyci zelbetowej monolitycznej wylewanej gr. min. 0,40 m z betonu
szczelnego klasy C20/25 i zbrojonej stala konstrukcyjna klasy 34GS tj. siatkami z pretow #12 (siatka gérna o
oczku 12,5 x 12,5 cm, siatka dolna o oczku 25,0 x 25,0 cm). Do betony nalezy doda¢ $rodki uszczelniajace np.
HYDROBET. Ptyta fundamentowa podszybia, oraz $ciany podszybia do wysokosci 20,0 cm powinny by¢
zabezpieczone przed wsiakaniem oleju. Do podszybia doprowadzi¢ bednarke uziemiajaca FeZn o przekroju
20,0 x 3,0 mm. Pod ptyta fundamentowa zaprojektowano podktad betonowy (beton klasy C8/10) gr. min. 10,0 cm.
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Poz.21 Taras ze schodami zewnetrznymi

Projektuje sig schody zewngtrzne jako monolityczne zelbetowe, wylewana z betonu klasy min. C20/25 i
zbrojona wg obliczen i rys. konstr.. Ptyty tarasu projektuje sie typu FILIGRAN gr. 20,0 i 16,0 cm, wylewane z
betonu min. C20/25 (B25) i zbrojone stala klasy 34GS. Plytg tarasu potaczy¢ 2 pretami #12 co max 50 cm (prety
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie) z wiencem budynku. Pomigdzy ptyte, a wieniec uktadaé izolacje termiczna

wg szczegotu architektonicznego.

Obciazenia na 1m? plyty tarasu nad wjazdem:
granit gr. 2,2 cm: 0,022 x 28,0 = 0,62 kPa
beton zbrojony: 0,10 x 24,0= 2,40 kPa

x 1,200 = 0,74 kPa
x 1,300 = 3,12 kPa

— tynk: 0,02 x19,0= 0,38 kPa x 1,300 = 0,49 kPa
— C.wl piyty 0,20 x 25,0 = _5,00 kPa x 1,100 =_ 5,50 kPa

8,40 kPa x 1,173 = 9,85kPa
— obc. uzytkowe: (vq=0,35) 5,00 kPa x 1,300 = 6,50 kPa
(wqa=0,76) 13,40 kPa x 1,221 = 16,35 kPa

Obciazenia na 1m? pozostalej czesci tarasu:
granit gr. 2,2 cm:
beton zbrojony:

0,022 x 28,0 = 0,62 kPa
0,10 x 24,0= 2,40 kPa

x 1,200 = 0,74 kPa
x 1,300 = 3,12 kPa

— tynk: 0,02 x19,0= 0,38 kPa x 1,300 = 0,49 kPa
— C.wk piyty 0,16 x 25,0 = _4,00 kPa x 1,100 =_ 4,40 kPa

7,40 kPa x 1,183 = 8,75 kPa
— obc. uzytkowe: (yq=0,35) 5,00 kPa x 1,300 = 6,50 kPa
(yq=0,74) 12,40 kPa x 1,230 = 15,25 kPa
Biegi:
11 x 14,50 x 35; 4 x 15,00 x 35;

do zbierania obciazen wzigto pod uwage bieg o najwyzszych stopniach
tg o =15,00/35,0= 0,429 o =23,2% cos o = 0,919

Obciazenia na schody na pasmo szerokosci 1.0 m:

— plyta: 0,16 x 25,0/0,919 = 4,35 kN/m x 1,100 = 4,79 kN/m
— stopnie: 0,5x0,1500 x 23,0 = 1,73 kN/m x 1,100 = 1,90 kN/m
— granit: (0,022 + 0,012 x 0,1500/0,350) x 28,0 = 0,76 kN/m x 1,200 = 0,91 kN/m
- tynk: 0,02x19,0/0,919 =_ 0,41 kN/m x 1,300 =__ 0,53 kN/m
7,25 kN/m x 1,122 = 8,13 kN/m

— obc. uzytkowe: (yq=0,35) 5,00 kN/m x 1,300 = 6,50 KN/m
(wa=0,73) 12,25 kKN/m x 1,195 = 14,63 kN/m

Obciazenia na 1m? spocznika:
— granitgr. 2,2 cm:

0,022 x 28,0 = 0,62 kPa

x 1,200 = 0,74 kPa

— tynk: 0,02 x 19,0 = 0,38 kPa x 1,300 = 0,49 kPa
— C.wk piyty 0,16 x 25,0 = _4,00 kPa x 1,100 =_ 4,40 kPa

5,00 kPa x 1,126 = 5,63 kPa
— obc. uzytkowe: (vq=0,35) 5,00 kPa x 1,300 = 6,50 kPa
(yq = 0,68) 10,00 kPa x 1,213 = 12,13 kPa
Poz.21.1  Biegi i czes¢ wspornikowa schodow
Do obliczen wzieto cze$¢ schoddw najbardziej obciazona
Ler=3,70+1,25m
Obciazenia z poz. wyzej
WEZEY:
1 3
X *

L ‘»N

} 3,700
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OBCIAZENIA:

7 95 7
5,00 5,00 5,00

S 1 +—

MOMENTY-OBWIEDNIE:

:4,4ui 4,40
‘\ l 2

TNACE-OBWIEDNIE:

25,89
12,49

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00* 25,89 25,89 ABC
0,00* 12,49 12,49 ABD
0,00* 13,86 13,86 AB
0,00 25,89* 25,89 ABC
0,00 12,49* 12,49 ABD
0,00 25,89 25,89* ABC
2 0,00* 44,80 44,80 ABCD
0,00* 23,28 23,28 AB
0,00 44 ,80* 44,80 ABCD
0,00 23,28* 23,28 AB
0,00 44,80 44 ,80* ABCD
* = Max/Min
.
16,00
L
10010
| 100,00
PRZESE.O
SGN : Msg = 22,88 KNm < Mgg = 34,11 kNm
SGU: a=97mm < a;n=185mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1l1I,

5010 -
| |- 000
l 100,00 l
WSPORNIK
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SGN: Mgy = 9,48 KNm < Mgq = 16,56 KNm

Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):

Przyjeto prety rozdzielcze ze stali A-111 o $rednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.21.2  Czes$¢ wspornikowa podestu przy schodach

Ler=1,90m H=0,16m

Obciazenia:
— granitgr. 2,2 cm: 0,022 x 28,0 = 0,62 kPa x 1,200 = 0,74 kPa
— beton zbrojony: 0,10 x 24,0= 2,40 kPa x 1,300 = 3,12 kPa
— tynk: 0,02 x19,0= 0,38 kPa x 1,300 = 0,49 kPa
— . wh piyty 0,16 x 25,0 = _4,00 kPa x 1,100 =_ 4,40 kPa
7,40 kPa x 1,183 = 8,75kPa
— obc. uzytkowe: (vq=0,35) 5,00 kPa x 1,300 = 6,50 kPa
(wa=0,74) 12,40 kPa x 1,230 = 15,25 kPa
10!:3110
12,40 12,40 | ; T
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 16,00
A ; i B 3
| 100,00 |
‘ 1,900 |
M Q
-27,53 28,98
A = 9B A B
SGN : Msg = 27,53 KNm < Mgqg = 31,92 kNm; SGU: a=8,1mm < ajm=95mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,

Zbrojenie rozdzielcze (wg pkt. 9.1.1.3 PN-B-03264):

Przyjeto prety rozdzielcze ze stali A-111 o srednicy d=8 mm w rozstawie co max 25 cm
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

120



Po0z.22 Rygle i stupy tarasu

Poz.22.1 Rama w osi 2’

121

Less = 4,20 m
Obciazenia z poz. 21:
—  zestropu: (wg = 0,76) 13,40 * (0,95 + 6,30/2) = 54,94 kN/m x 1,221 = 67,08 kKN/m
WEZ2Y : OBCIAZENIA:
54,94 54,94 54,94 54,94
1 3 4 2 - l l
e 1 2 3 hd
2,960 4 6
! D—g] — D?O
2,590 5 7
5 6
2 2 — 2 2
}—1 12 } 1,800 } 12/5—‘ Vs
MOMENTY-OBWIEDNIE: TNACE-OBWIEDNIE: NORMALNE-OBWIEDNIE:
43,79 -43,00 54,21,56.24 86,60 88,55
- 134 Py 2052500 4,35 4,35
1 5611016 2 101804361 3 1 439 3%5 1544435 3 124,99 [-1,54 |-164,73  17,50] 182,28
781 -93,73)
4 6 4 6 4 q
oo T R e e
5 7 5 7 d ;
2 2 0.37L1,04 1-?3'0 37 12,49) 177,22 5,0 194,77
A A

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.l1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obciazen"

0,08 177,22%*
0,59 -12,49%*
0,08 177,22

86,56 AC
78,17 B
177,22 AB
12,51 C
177,22%* AB
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6 0,37* 78,95 78,95 B
-1,04* 110,81 110,82 AC
-0,21 194,77* 194,77 BC
-0,46 -5,01* 5,03 A
-0,21 194,77 194,77* BC

* = Max/Min

40,00
~_t i
3012
}—30,00—‘
PRZESz0
SGN : Msgg = 23,34 KNm < Mgq = 41,57 KNm
SGU: a=05mm < ajn=9,0mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy $=10 mm ze stali A-0.

| 36,0 108,0 36,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =36,0cm

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 8,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: %, =36,0 x, =144,0cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm,

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X, = 144,0 x, =180,0 cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 8,0 cm,

3al6
AN
40,00 3
zule//./? .\ al2 T
i al2. o ””””””7””% 77777777777777777 /N al6 ZOOO
~_ 7 L S /|
2;12 |
3000 00—

WSPORNIKI — przekréj zmienny
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SGN : Mgy = 56,24 KNm < Mgg = 69,35 kNm

SGU: a=28mm < ajy=28,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy =8 mm ze stali A-0,

—_———
NARAS

T
/

127,5.
o/
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: %X, =0,0 x,=127,5cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

-~

30,00

~_ il
2;12
l 30,00 l
PRZEWIAZKA - SCIAG
SGN : Mgy = 0,96 KNm < Mgq = 15,98 kKNm
SGU: a=01mm < ajn=9,0mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1l1I,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

ol4

l 30,00 \

Stupy:
SGN : Nsg = 98,32 kN < Ngq = 370,83 kN; Mgy = 13,01 KNm < Mgg = 49,07 kNm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,
Zbrojenie poprzeczne:
Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.
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P0z.22.2
Ler =4,20m

Rama w osi 2”

Obciazenia z poz. 21:

— 1 zestropu: (vq=0,76)
— 2 zestropu: (yq=0,76)
WEZZY:
1 3 4 2 o
2,960
7 8
S —
2,590
5 6
2 2 o

}71 125 } 1,800

} 1 2754‘

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-71,02,-74,19
61

-49,48 -48,82 51,
134 171
1 a33fldi26o 2 | 12620f433 3
25,24
]
4 6
3,35} 1,15 1,15]-3,35
3,35f 1,15 8 1,150-3,35
5 7
2 2

@
A0
o

n

TNACE-OBWIEDNIE:

124

13,40 * (2,30 + 6,30/2) = 73,03 KN/m
13,40 * (3,0/2 + 6,30/2) = 62,31 KN/m

OBCIAZENIA:
62,31 62,31 7303 7303 73,03
2 3
4 6
DTO
5 7
) S ) S

NORMALNE-OBWIEDNIE:

116,71

5,40

540 54

x 1,221 = 89,17 kN/m
x 1,221 = 76,08 KN/m

99,35
25,71
23,69 302 _
1,85, 1,854-540 3

5,40} 2 1 34,96[]-1.85]-187,60 -1,85 20,67} -235,40
-37,62
-59,59
-88,25|
-118,69|
4 6 4 6f
5,4002,145 1,85Q-5,40 29,44/12 29 |-193,13 12,2 A -240,92
0,444-1,29 8 -2,144-0,44 27,30[]-6.69 |-195,27 16,6 -243,06
5 7 7
0,444-1,29 1,294-0,44 22,47 -200,10 8,17 -247,89
A P S P«
T.1 rzedu

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obciazenia obl.: Ciezar

0,07
0,78
0,07

124

wt_+"Kombinacja obciagzen™



125

6 0,44* 93,94 93,94 B
-1,29* 145,79 145,79 AC
-0,33 247 ,89* 247,89 BC
-0,53 -8,17* 8,19 A
-0,33 247,89 247 ,89* BC
* = Max/Min
4§16
4 e ]
40,00
AL al
4;12
3000
PRZESz.0
SGN : Msg = 27,61 KNM < Mgy = 54,64 KNm
SGU: a=05mm < ajn=9,0mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy =8 mm ze stali A-0,

| 35,0 110,0 35,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 X, =35,0cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =35,0 X, =145,0 cm

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 14,0 cm,
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X, = 145,0 x, =180,0 cm
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,
4016

SV
40,00
e
S al /]
7325‘1](-)204‘ }730‘.004‘

WSPORNIKI — przekréj zmienny
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SGN : Mgy = 74,19 KNm < Mgg = 91,18 kNm

SGU: a=33mm < ajy=28,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy =8 mm ze stali A-0,

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: %X, =0,0 x,=127,5cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

/ \-
rrrrrrrrrrrrrrrrrr 30,00

.\ /. L

2;12
l 30,00 l

PRZEWIAZKA - SCIAG
SGN : Nsg = 2,29 KN < Ngg = 36,69 KN; Mgy = 0,96 KNm < Mgq = 15,36 KNm
SGU: a=01mm < ajn=9,0mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $8 mm o rozstawie co 18 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

f 30,00 l

Stupy:
SGN : Ngg = 133,29 KN < Ngq =390,22 kN; Msg = 16,77 KNm < Mgq = 49,10 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,, BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys., STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.
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P0z.22.3
Ler=2,30m
Obciazenia stale z poz. 21:
— 1 zestropu:

— 2 zestropu:

Obciazenia stale z poz. 21:

127

Rygiel dwuwspornikowy przy osi 4

8,40 * 3,00/2 = 12,60 KN/m
7,40 * 3,00/2 = 11,10 KN/m

— obc. uzytkowe: (yq=0,35)
WEZ2Y : OBCIAZENIA:
1 2 ‘e 23,70 23,70 23,70
o ® 150 15100 +5]00
3
5,550
3
3
mitm o
}—1‘125—‘—1‘175—‘ Ve300 mitm

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-31,37 -34,24
-19,03]-20,78

<
15,21 -10,59.

15,21 -10,59

TNACE-OBWIEDNIE:

58,58
35,67,

-34,12|
-56,06

127

23,70 kN/m

5,00*3,00/2 * 2 = 15,00 kN/m

x 1,173 = 14,78 KN/m

x 1,183 = 13,13 KN/m
x 1,178 = 27,91 KN/m

x 1,300 = 19,50 KN/m

NORMALNE-OBWIEDNIE:

mitm

9
-69-114,64

|:80-125,00
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
3 0,00* 125,00 125,00 2,87 ABC
0,00* 80,15 80,15 1,75 C
0,00* 103,06 103,06 15,21 BC
-0,00* 102,09 102,09 -10,59 AC
0,00 125,00* 125,00 2,87 ABC
0,00 80,15* 80,15 1,75 C
0,00 125,00 125,00* 2,87 ABC
0,00 103,06 103,06 15,21* BC
-0,00 102,09 102,09 -10,59* AC
* = Max/Min
2916
S
B rrrrrrrrrrrrrr 40,00
L
2012 T
}730 204‘ 30—

WSPORNIKI — przekréj zmienny
SGN : Mgy = 34,24 KNm < Mgq = 46,91 kNm
SGU: a=21mm < ajn=7,8mm
Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,
Zbrojenie poprzeczne:
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy =8 mm ze stali A-0,

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: %X, =0,0 x,=117,5cm
Przyjeto strzemiona 3-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

ol4
I 30,00 1

Stupy:

128



129

SGN : Nsg = 102,74 kKN < Ngq = 148,39 kN;
Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,, BETON: C20/25,
Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-llI,

Zbrojenie poprzeczne:

Msg = 35,95 KNm < Mgy = 51,93 KNm

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00
Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.22.4  Rygiel dwuwspornikowy przy osi 5

Ler=2,30m

Obciazenia stale z poz. 21:
— Zze stropu pasmo 1:

— Zze stropu pasmo 2:

Obciazenia stale z poz. 21:

— obc. uzytkowe: (yq=0,35)
WEZ2Y : OBCIAZENIA:

23,31 23,31 23,31 25,16
1o 1opre—f 9] /b

1 2 4 & y

e v 1 2

5,550 3
3
S mitm

r
e o
MOMENTY-OBWIEDNIE:

-31,74y35,95

1879|2217
\—luAfbA'uB

17,17| 9,92 2

17,17| -9,92

7,40 * (3,00/2 +1,90) = 25,16 KN/m
7,40 * (3,00/2 + 3,30/2) = 23,31 kN/m

5,00%(3,00/2 + 3,30/2) = 15,75 KN/m

TNACE-OBWIEDNIE:

-33,69)
56,72

60,90

N~

36,39.00

~23,75,

2

x 1,183 = 29,76 kKN/m
x 1,183 = 27,58 KN/m

x 1,300 = 20,48 KN/m

NORMALNE-OBWIEDNIE:

129

-7C-117,62

[8c-127,98
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
3 0,00* 127,98 127,98 4,21 ABC
0,00* 80,88 80,88 3,03 C
0,00* 104,94 104,94 17,17 BC
-0,00* 103,92 103,92 -9,92 AC
0,00 127,98* 127,98 4,21 ABC
0,00 80,88* 80,88 3,03 C
0,00 127,98 127,98* 4,21 ABC
0,00 104,94 104,94 17,17* BC
-0,00 103,92 103,92 -9,92* AC

* = Max/Min

R 1
B rrrrrrrrrrrrrr 40,00
R
2012 T
}—30,1004‘ 00—
WSPORNIKI — przekréj zmienny
SGN : Mgy = 35,95 KNm < Mgqg = 46,90 kNm
SGU: a=28mm < ajn=7,8mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-11I,

Zbrojenie poprzeczne:

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy =8 mm ze stali A-0,

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=117,5¢cm
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm,

ol4

I 30,00 1
Stupy:
SGN : Ngg = 104,62 KN < Ngq = 126,83 kN; Msg = 41,67 KNm < Mgg =50,52 KNm
130
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Wymiary przekroju [cm]: wg rys., BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.

Poz.22.5 Rama w osi 6
Obciazenia stale z poz. 21.1:

— ze schodow: (yg=0,71) 3727kN/m X 1,202 = 44,80 kN/m
WEZZY: OBCIAZENIA: MOMENTY-OBWIEDNIE:
37,27 37,27 37,27 37,27 14040 oS
5 1 2. 6 l l é\\J vt
T 5 1 2 AT I GETT T oot 70
\/ ’_(
4,950 3 4 )
3 4
2 A S b 4 > X L
—oa00—] R
TNACE-OBWIEDNIE: NORMALNE-OBWIEDNIE:
56,06
g2t
e v T 1._43;%_'_8768.. — T T
3736 o
3 4 3 4
07 —L1.43 1.4_&5 iJS —L10.79 102,66 4 3&781_25

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

Wezexr: H[kN]: V[kN]: RLkN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
3 1,43* 59,99 60,01 B
-0,78* 53,46 53,46 AC
0,82 102,66* 102,66 AB
-0,17 10,79* 10,79 C
0,82 102,66 102,66* AB
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4 0,78* 27,38 27,39 AC
-1,43* 58,93 58,95 B

-1,24 81,25* 81,26 BC
0,59 5,06* 5,10 A

-1,24 81,25 81,26* BC

* = Max/Min

ol6

25 Lo\ 2012
3012 24,00

1 30,00 1

PRZESz0
SGN : Msgg = 18,29 KNm < Mgq = 27,38 KNm
SGU: a=17mm < a;n=10,5mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1l1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 4-ciete $6 mm o rozstawie co 12 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

ET 7 S N 21254 00

. /|
1 30,00 1
WSPORNIKI
SGN : Msgg = 14,94 KNm < Mgq = 21,33 kNm;
SGU: a=11mm < ajy=>53mm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys., . BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-ll1I,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-ciete $6 mm o rozstawie co 10 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0

a2
I 30,00 1

Stupy:
SGN : Ngg = 50,75 KN < Ngq = 136,77 kN; Msgg = 12,94 KNm < Mgq = 34,87 KNm

Wymiary przekroju [cm]: wg rys.,, BETON: C20/25,

Zbrojenie glowne: wg rys.,, STAL: 34GS, A-1lI,

Zbrojenie poprzeczne:

Przyjeto strzemiona 2-cigte $8 mm o rozstawie co 10/20 cm wg rys. konstr. ze stali St0S-b, A-0
Otulenie obliczeniowe = 0,020 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Wsp6tczynnik skutkéw zniszczenia: o = 1,00

Obliczen dokonano programem komputerowym.
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Po0z.23 Zebranie obciagzen na fundamenty

Poz.23.1  Slupy okragle magazynu

Obciazenie:
— Zpoz.18.2.: N

1628,24 kN; Q =28,31kN

P0z.23.2  Slupy okragle przy osi 2

Obciazenie:
— Zpoz.15.1. 1569,92 kN
—  c. wiasny: 7*0,52/4*2,60%25,0%1,1 = 14,04 kKN
1583,96 kN
P0z.23.3 Rdzenie w osi 1
Obciazenie:
—  Zpoz.17.4.: 124,88 kN
c. wiasny: 0,24*0,24*2,60*25,0%1,1 = 4,12 kN
129,00 kN
P0z.23.4  Rdzen na skrzyzowaniu osi E i 4
Obciazenie:
— Zpoz.:55,85,89, 115, 29,52+32,04+113,78+32,04 = 207,38 kN
— Zpoz.:14.3,14,7,17.3,17.2: 40,64+40,17+36,20+50,82 = 167,83 kN
—  c. wiasny: 0,24*0,24*15,92*25,0%1,1 = 25,22 kN
400,43 kN
P0z.23.5 Rdzen w osi E migdzy osiami 415
Obciazenie:
— Zpoz.:55,85, 115, 77,18+83,74+83,74 = 244,66 kN
—  Zpoz.:14.3,17.2: 104,05+130,07 = 234,12 kN
—  c. wiasny: 0,24*0,24*15,92*25,0%1,1 = 25,22 kN
504,00 kN
P0z.23.6  Rdzen na skrzyzowaniu osi E i 5
Obciazenie:
— Zpoz.:1.1,55,19.4,54,85,19.4,: 24,82+69,80+36,68+22,83+69,80+32,80 = 256,73 kN
— Zpoz.:8.4,115,11.4,19.4,14.2: 35,75+24,82+35,75+69,80+25,55 = 191,67 kN
—  zpoz.:14.3,19.4,17.2,17.1: 72,21+69,80+90,49+31,80 = 264,30 kN
—  c. wiasny: 0,24*0,24*19,90*25,0%1,1 = 31,52 kN
744,22 kKN
P0z.23.7  Rdzen na skrzyzowaniu osi D i 4
Obciazenie:
—  Zpoz.:14.7,17.3: 40,17+36,20 = 76,37 kN
—  c. wiasny: 0,24*0,24*5,26*25,0%1,1 = 8,33 kN
84,70 kN
P0z.23.8 Rdzenie na skrzyzowaniu osi Bi2orazBi3
Obciazenie:
— Zpoz.:1.1,5.6, 8.6: 4451+262,76+192,71 = 499,98 kN
—  c. wiasny: 0,24*0,24*17,30*25,0%1,1 = 27,40 kKN
527,38 kN
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P0z.23.9  Rdzen na skrzyzowaniu osi C i 4

Obciazenie:
—  Zpoz.:11,52,810,82 112, 58,65+95,93+133,17+104,49+104,49 = 496,73 kN
—  Cc. wiasny: 0,24*0,24*19,56*25,0%1,1 = 30,98 kN
527,71 kN
P0z.23.10 Rdzen na skrzyzowaniu osi C i 5
Obciazenie:
—  zpoz.12.2,14.1: 1296,04+50,44 = 1346,48 kN
—  Cc. wiasny: 0,1224*5,50%25,0%1,1 = 18,51 kN
1364,99 kN
P0z.23.11 Rdzen w osi C pomiedzy osiami 517
Obciazenie:
- Zpoz.:1.1,52,8.2: 40,54+83,25+90,73 = 214,52 kN
—  Cc. wiasny: 0,24*0,24*19,56*25,0%1,1 = 30,98 kN
245,50 kN
P0z.23.12 Rdzen na skrzyzowaniu osi D i 5
Obciazenie:
— Zpoz.:11,54, 684,811, 114, 14.2: 70,44+146,75+159,63+34,88+159,63+25,55 = 596,88 kN
—  zpoz.:17.1,17.2: 31,80+90,49 = 122,29 kN
—  C. wiasny: 0,24*0,24*19,56*25,0%1,1 = 30,98 kN
750,15 kN
P0z.23.13 Rdzen na skrzyzowaniu osi G i 5
Obciazenie:
— Zpoz.:1.1,26,19.4,57,8.11.11.9: 22,39+32,35+69,80*4+16,79+34,88+54,20 = 439,81 kN
—  Cc. wiasny: 0,24*0,24*19,90%25,0%1,1 = 31,52 kN
471,33 kN
P0z.23.14 Rdzen na skrzyzowaniu osi D i 7
Obciazenie:
— Zpoz.:26,87,117,145, 14.8: 32,35+2*26,50+2*35,71+32,47+36,35 = 225,59 kN
—  C. wiasny: 0,24*0,24*19,56*25,0%1,1 = 30,98 kN
256,57 kN
P0z.23.15 Rdzen na skrzyzowaniu osi E i 7
Obciazenie:
— Zpoz.:.26,57,87,88,117,: 32,35%2+16,79+26,50*2+71,51+2*35,71 = 277,42 kN
—  Zpoz.:11.8,14.6, 14.5: 13,14+13,64+2*32,47 = 91,72 kN
—  c. wiasny: 0,24*0,24*19,90%25,0%1,1 = 31,52 kN
400,66 kN
P0z.23.16 Rdzenie w osi G przy witrynie
Obciazenie:
—  Zpoz.: 2.5: 56,03 kN
—  Cc. wiasny: 0,24*0,24*19,90%25,0%1,1 = 31,52 kN
87,55 kN
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P0z.23.17 Rdzen na skrzyzowaniu osi B i 5

Obciazenie:
— Zpoz.:53,83,113,14.1:
—  c. wilasny:

P0z.23.18 Rdzen na skrzyzowaniu osi G i 7

Obciazenie:

— Zpoz.:87,88,6117,118:
— Zpoz.:14.6:

—  c. wilasny:

P0z.23.19 Slupy przy budynku istniejacym

Obciazenie:
— Zpoz.: 8.7,11.7,14.5:
—  c. wilasny:

45,90+49,74+49,74+50,44 =
0,24*0,24*17,30*%25,0*1,1 =

195,82 kN

27,40 kKN
223,22 kN

26,50+71,51+35,71+13,14 = 146,86 kN
13,14 kN

27,29 kN
187,29 kN

0,24*0,24*17,23*%25,0*1,1 =

26,50+35,71+32,47 =
0,24*0,24*10,94*%25,0*1,1 =

94,68 kN

17,33 kN
112,01 kN

P0z.23.20 Rdzenie przy bramie wjazdowej do garazu

Obciazenie:
— Zpoz.: 14.4:
—  c.wlasny:

P0z.23.21 Stupy tarasu
Obciazenia z poz. 22

P0z.23.21.1  Slupy ramy w osi 2’
Obcigzenia z poz. 22.1:

- N

-  H:

P0z.23.21.2  Slupy ramy w osi 2”
Obcigzenia z poz. 22.2:

- N

-  H:

P0z.23.21.3  Shlup przy osi 4
Obcigzenia z poz. 22.3 — przypadek 1:

- N

- M

Obciazenia z poz. 22.3 — przypadek 2:
- N
- M

P0z.23.21.4  Stup przy osi 5
Obciazenia z poz. 22.4 — przypadek 1:
- N

- M
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191,34 kN

8,71 kN
200,05 kN

0,24*0,24*5,50*25,0*1,1 =

194,77 kN
0,21 kN

247,89 kN
0,33 kN

125,00 kN
2,87 KNm

103,06 kN
15,21 KNm

127,98 kN
4,21 kNm



Obciazenia z poz. 22.4 — przypadek 2:
- N
- M

P0z.23.21.5 Shlupy ramy w osi 6
Obcigzenia z poz. 22.5:

- N

- H:

P0z.23.22 Sciana w 0si 2
Obciazenia:

—  $ciana piwnic — 2:

—  strop nad piwnica — 2:

P0z.23.23 Sciana w osi 4
Obciazenia:

—  $ciana poddasza:
sciana Il pietra:

—  Sciana | pietra:

—  Sciana parteru:

—  $ciana piwnic — 1:

—  $ciana piwnic — 2:

—  zdachu:

— stropunad Il p.:

— stropnadlp.:

—  strop nad parterem:

—  strop nad piwnica — 1:
—  strop nad piwnica — 2:
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P0z.23.24 Sciana poprzeczna miedzy osiami 4 i 5

Obciazenia:

—  Sciana Il pigtra:

—  $ciana | pigtra:

—  $ciana parteru:

—  $ciana piwnic — 1:

—  $ciana piwnic — 2:

—  zdachu:

—  stropunad Il p.:

- strop nad | p.:

- strop nad parterem:

- strop nad piwnica — 1:
- strop nad piwnica — 2:

P0z.23.25 Sciany w 0si 5
Obciazenia:

—  $ciana piwnic — 1

—  $ciana piwnic — 2:

—  strop nad piwnica — 1:

- strop nad piwnica — 2:

104,94 kN
17,17 kNm
102,66 kN
0,82 kN
7,40 *2,54 = 18,80 kN/m
15,29%(1,21/2+9,60/2) = 82,64 kN/m
101,44 kN/m
5,49 *3,10 = 17,02 kN/m
5,49 *3,25 = 17,84 kN/m
5,49 *3,25 = 17,84 kN/m
5,49 *3,56 = 19,54 kN/m
7,34 *2,54 = 18,64 kN/m
7,34 %2,60 = 19,08 kN/m
5,83%(1,60/2+5,10/2) = 19,53 kN/m
11,48*(1,60/2+5,10/2) = 38,46 kN/m
11,93*(1,60/2+5,10/2) = 39,97 kN/m
14,19%(1,60/2+5,10/2) = 47,54 kN/m
12,59*(10,80/4+2,91/2) = 52,31 kN/m
15,29%(9,60/4+2,91/2) = 58,94 kN/m
307,77 kN/m
5,49 *3,25 = 17,84 KN/m
5,49 *3,25 = 17,84 KN/m
5,49 *3,56 = 19,54 KN/m
7,34%2,54 = 18,64 KN/m
7,34%2,60 = 19,08 KN/m
5,83%(5,10/2) = 14,87 KN/m
11,48*(5,10/2) = 29,27 kKN/m
11,93*(5,10/2) = 30,42 KN/m
14,19%(5,10/2) = 36,18 kKN/m
12,59*%(5,10/2) = 32,10 KN/m
15,20%(5,10/2) = 38,99 kN/m
274,77 KN/m
7,34%2,54 = 18,64 KN/m
7,34%2,60 = 19,08 KN/m
12,59*(2*3,60/4) = 22,66 kN/m
15,29%(2*3,60/4) = 27,52 kKN/m
87,90 KN/m
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P0z.23.26  Sciana zewnetrz w osi 4
Obciazenia:

sciana poddasza:
sciana Il pigtra:

$ciana | pietra:

$ciana parteru:

$ciana piwnic - 1:
$ciana piwnic - 2:

z dachu:

stropu nad Il p.:

strop nad | p.:

strop nad parterem:
strop nad piwnica — 1:
strop nad piwnica — 2:

P0z.23.27 Sciana zewnetrz w osi 7
Obciazenia:

sciana poddasza:
sciana Il pigtra:

sciana | pietra:

$ciana parteru:

$ciana piwnic - 1:
$ciana piwnic - 2:

z dachu:

stropu nad Il p.:

strop nad | p.:

strop nad parterem:
strop nad piwnica — 1:
strop nad piwnica — 2:
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P0z.23.28 Sciana wewnetrzna w osi 7 odcinek miedzy osiami C i D
Obciazenia:

sciana poddasza:
sciana Il pietra:
sciana | pigtra:

$ciana parteru:

sciana piwnic — 1:
sciana piwnic — 2:

z dachu:

stropu nad 11 p.:

strop nad | p.:

strop nad parterem:
strop nad piwnica — 1:
strop nad piwnica — 2:

P0z.23.29 Sciana wewnetrzna w osi 7 odcinek miedzy osiami C i D
Obciazenia:

sciana piwnic — 2:
strop nad piwnica — 2:
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5,59 *1,13 = 6,32 kKN/m
5,59 *3,25 = 18,17 KN/m
5,59 *3,25 = 18,17 KN/m
5,59 *3,56 = 19,90 KN/m
7,40 *2,54 = 18,80 KN/m
7,40 *2,60 = 19,24 KN/m
5,83%(5,10/2) = 14,87 KN/m
11,48%(2,91/2) = 16,70 KN/m
11,93%(2,91/2) = 17,36 KN/m
14,19%(2,91/2) = 20,65 KN/m
12,59%(2,91/2) = 18,32 KN/m
15,20%(2,91/2) = 22,25 KN/m
210,75 kN/m
5,59 *2,35 = 13,14 KN/m
5,59 *3,25 = 18,17 KN/m
5,59 *3,25 = 18,17 KN/m
5,59 *3,56 = 19,90 KN/m
7,40 *2,54 = 18,80 KN/m
7,40 *2,60 = 19,24 KN/m
5,83%(3,90/4) = 5,68 kKN/m
11,48*%(3,90/4) = 11,19 KN/m
11,93*(3,90/4) = 11,63 KN/m
14,19%(3,90/4) = 13,84 KN/m
12,59*%(3,90/4) = 18,32 KN/m
15,29%(3,90/4) = 14,91 KN/m
182,99 KN/m
5,59 *3,47 = 19,40 kN/m
5,59 *3,25 = 18,17 kN/m
5,49 *3,25 = 17,84 kN/m
5,49 *3,56 = 19,54 kN/m
7,34 *2,54 = 18,64 kN/m
7,34 %2,60 = 19,08 kN/m
5,83*(3,60/4) = 5,25 kN/m
11,48%(3,60/4) = 10,33 kN/m
11,93%(3,60/2) = 21,47 KN/m
14,19%(3,60/2) = 25,54 kN/m
12,59%(3,60/2) = 22,66 KN/m
15,29%(3,60/2) = 27,52 kKN/m
225,44 kN/m
7,34 %2,60 = 19,08 kN/m
15,29%(3,00/2) = 22,94 kKN/m
42,02 kN/m



P0z.23.30 Sciana zewnetrza w osi B odcinek miedzy osiami 4i 7

Obciazenia:

—  $ciana poddasza:

—  Sciana Il pigtra:

—  Sciana | pietra:

—  Sciana parteru:

—  $ciana piwnic — 1:

—  $ciana piwnic — 2:

—  zdachu:

— stropunad Il p.:

— stropnadlp.:

—  strop nad parterem:

—  strop nad piwnica — 1:
—  strop nad piwnica — 2:

5,59 *1,33 =
5,59 *3,25 =
5,59 *3,25 =
5,59 *3,56 =
7,40 %2,54 =
7,40 %2,60 =
5,83%(3,90/2) =
11,48%(3,90/2) =
11,93%(3,90/2) =
14,19%(3,90/2) =
12,59%(3,90/2) =
15,29%(3,90/2) =

P0z.23.31 Sciana zewnetrza w osi B odcinek miedzy osiami 1i 4

Obciazenia:

— obc. analogiczne jak w poz. 11.6:
—  Sciana parteru:

—  $ciana piwnic — 1:

—  $ciana piwnic — 2:

—  strop nad piwnica — 1:

—  strop nad piwnica — 2:

P0z.23.32 Sciany zewnetrzne w osiach C i G pomiedzy osia 7 a bud. istn.

Obciazenia:

—  $ciana piwnic — 1:

—  $ciana piwnic — 2:

—  strop nad piwnica — 1:
- strop nad piwnica — 2:

P0z.23.33 Sciana w osi C pomiedzy osiami 5 i 7

Obciazenia:

—  $ciana poddasza:

—  Sciana Il pigtra:

—  Sciana | pietra:

—  Sciana parteru:

—  $ciana piwnic — 1:

—  $ciana piwnic — 2:

—  zdachu:

— stropunad Il p.:

— stropnadlp.:

—  strop nad parterem:

—  strop nad piwnica — 1:
—  strop nad piwnica — 2:

5,59 *3,56 =

7,40 *2,54 =

7,40 %2,60 =
12,59%(10,30/4) =
15,29%(9,60/4) =

7,40 *2,54 =
7,40 *2,60 =
12,59*1,067 =
15,29*1,067 =

5,49 *3,47 =

5,49 *3,25 =

5,49 *3,25 =

5,49 *3,56 =
7,34%2,54 =
7,34%2,60 =
5,83*(7,50/2) =
11,48*(1,7956/1,34) =
11,93%(1,7956/1,34) =
14,19%(7,50/2) =
12,59%(7,50/2) =
15,29%(7,50/2) =

7,43 KN/m
18,17 kN/m
18,17 kN/m
19,90 kN/m
18,80 kN/m
19,24 kKN/m
11,37 kN/m
22,39 KN/m
23,26 KN/m
27,67 KN/m
24,55 KN/m

29,82 KN/m
240,77 kKN/m

45,28 KN/m
19,90 kN/m
18,80 kN/m
19,24 kN/m
32,42 KN/m

36,70 KN/m
127,06 kN/m

18,80 kN/m
19,24 kN/m
13,43 kN/m

16,32 KN/m
67,79 KN/m

19,05 kN/m
17,84 kN/m
17,84 kN/m
19,54 kKN/m
18,64 kN/m
19,08 kN/m
21,86 KN/m
15,38 kN/m
15,99 kN/m
53,21 kKN/m
47,21 KN/m

57,34 KN/m
322,98 kKN/m



139

P0z.23.34 Sciana w osi C pomiedzy osiami 4 i 5
Obciazenia:

—  §ciana piwnic — 1:

—  §ciana piwnic — 2:

—  strop nad piwnica — 1:

—  strop nad piwnica — 2:

P0z.23.35 Sciana w osi D pomiedzy osiami 5 i 7
Obciazenia:

—  $ciana poddasza:

—  &ciana Il pigtra:

—  Sciana | pigtra:

—  §ciana parteru:

—  $ciana piwnic — 1:

—  §ciana piwnic — 2:

—  zdachu:

— stropunad Il p.:

— stropnadl p.:

—  strop nad parterem:

—  strop nad piwnica — 1:
—  strop nad piwnica — 2:

7,34%2,54 =

7,34%2,60 =

12,59%(7,50/2) =
15,29%(7,50/2) =

5,49 *3,47 =

5,49 *3,25 =

5,49 *3,25 =

5,49 *3,56 =

7,34%2,54 =

7,34%2,60 =
5,83*(5,70/2) =
11,48%(5,70/2) =
11,93%(3,60/2+1,40/4) =
14,19%(3,60/2+1,40/4) =
12,59%(3,60/2+1,40/4) =
15,29%(3,60/2+1,40/4) =

P0z.23.36 Sciany w osiach D i E pomiedzy osia 7 i bud. istn.

Obciazenia:

—  $ciana piwnic — 1:

—  $ciana piwnic — 2:

—  strop nad piwnica — 1:
—  strop nad piwnica — 2:

P0z.23.37 Sciana w osi D pomiedzy osiami 4 i 5
Obciazenia:

—  $ciana piwnic — 1:

—  $ciana piwnic — 2:

—  strop nad piwnica — 1:

—  strop nad piwnica — 2:

P0z.23.38 Sciana zewnetrzna w osi F
Obciazenia:

—  $ciana poddasza:

—  &ciana Il pigtra:

—  &ciana | pigtra:

—  §ciana parteru:

—  §ciana piwnic — 1:

—  §ciana piwnic — 2:

—  zdachu:

— stropunad Il p.:

- strop nad | p.:

—  strop nad parterem:

- strop nad piwnica — 1:
- strop nad piwnica — 2:
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7,34*2,54 =
7,347*2,60 =
12,59%(4,10276/2,21) =
15,29%(4,10276/2,21) =

7,34%2,54 =

7,34%2,60 =
12,59%(3,60/2+2,91/4) =
15,29%(3,60/2+2,91/4) =

5,59 *1,60 =
5,59 *3,25 =

5,59 *3,25 =

5,59 *3,56 =

7,40 %2,54 =

7,40 %2,60 =
5,83*(3,30/2) =
11,48%(1,60/2) =
11,93%(1,60/2) =
14,19%(1,60/2) =
12,50%(10,80/4) =
15,29%(10,80/4) =

18,64 KN/m
19,08 kKN/m
47,21 KN/m

57,34 KN/m
142,27 KN/m

19,05 kN/m
17,84 KN/m
17,84 KN/m
19,54 KN/m
18,64 KN/m
19,08 KN/m
16,62 KN/m
32,72 KN/m
25,65 KN/m
30,51 kKN/m
27,07 KN/m

32,87 KN/m
277,43 KN/m

18,64 KN/m
19,08 KN/m
23,37 KN/m

28,39 KN/m
89,48 KN/m

18,64 KN/m
19,08 KN/m
31,82 kKN/m

38,65 KN/m
108,19 KN/m

8,94 KN/m
18,17 KN/m
18,17 KN/m
19,90 KN/m
18,80 kKN/m
19,24 KN/m

9,62 KN/m

9,18 KN/m

9,54 KN/m
11,35 kKN/m
33,99 KN/m

41,28 KN/m
218,18 KN/m
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P0z.23.39 Sciana w osi G pomiedzy osiami 4i 7

Obciazenia:

—  $ciana poddasza: 5,59 *2,80 = 15,65 kKN/m
—  Sciana Il pigtra: 5,59 *3,25 = 18,17 KN/m
—  Sciana | pietra: 5,59 *3,25 = 18,17 KN/m
—  Sciana parteru: 5,59 *3,56 = 19,90 KN/m
—  $ciana piwnic — 1: 7,40 *2,54 = 18,80 kN/m
—  $ciana piwnic — 2: 7,40 *2,60 = 19,24 KN/m
—  zdachu: 5,83*(5,10/2) = 14,87 kN/m
— stropunad Il p.: 11,48*(3,00/2) = 17,22 KN/m
— stropnadlp.: 11,93*(3,00/2) = 17,90 KN/m
—  strop nad parterem: 14,19*(3,00/2) = 21,29 kN/m
—  strop nad piwnica — 1: 12,59*(3,00/2) = 18,89 KN/m
—  strop nad piwnica — 2: 15,29*(3,00/2) = 22,94 kKN/m

223,04 KN/m

Po0z.24 Fundamenty
Obliczenia wykonano w oparciu o0 parametry gruntowe zawarte w dokumentacji geotechnicznej podtoza,

opracowana w czerwcu przez mgr. Marka Winskiewicza. Na podstawie ww. opracowania stwierdzono, ze w
poziomie posadowienia fundamentu wystepuja piaski oraz plastyczne i twardoplastyczne gliny lodowcowe.
Stosunkowo ptytko pod nimi zalegaja gliny migkkoplastyczne. Spod fundamentéw nalezy usunaé istniejace
uzbrojenie i towarzyszace im nasypy niebudowlane. Wymieniane grunty nalezy zastapi¢ piaskiem $rednim
stabilizowanym cementem (min. 100 kg/m?).

Warunki wodne sa korzystne. Woda gruntowa wystepuje w niewielkich ilosciach na wigkszych
glebokosciach. Wg PN-B-02479:1998 warunki gruntowo — wodne mozna traktowac jako proste.

W czasie wykonywania prac ziemnych i fundamentowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ odkopane
fundamenty budynku istniejacego! Nie wolno dopusci¢ do osuwania sig gruntu spod fundamentéw istniejacych

Glebokos¢ przemarzania w Olsztynie wynosi 1,00 m (wg PN-81/B-03020).

W przypadku prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych w zimie nalezy chroni¢ grunty na dnie
wykopu przed przemarzaniem.

Podtoze pod fundamentami — jego zgodnos¢ z zatozeniami obliczeniowymi przyjetymi w projekcie
powinien sprawdzi¢ uprawniony geolog.

Grunty w dnie wykopu nalezy sprawdzi¢ przez uprawnionego geologa.

Pod wszystkimi fundamentami projektuje si¢ podktad betonowy z betonu klasy min. C8/10 gr. 10 cm.

Zaprojektowano tawy i stopy zelbetowe — z betonu klasy C20/25 (B25) z $rodkiem uszczelniajacym (np.
HYDROBET), zbrojone stala 34GS. Strzemiona w fawach fundamentowych — g 8 ze stali St0S-b.

Prety zbrojenia podtuznego min. 4 #16 taczy¢ na zaktad min. 50d.max. 50% zbrojenia faczy¢ w jednym
miejscu.

Fundamenty obliczono programem komputerowym
Uwaga:

— dokonac¢ sprawdzenia dna wykopu z udziatem uprawnionego geologa,

— prace fundamentowe wykonywa¢ po wytyczeniu 0si przez uprawnionego geodete,

przed wylaniem fundamentdw utozy¢ stalowe rury ochronne dla instalacji podziemnych, poza obrysem

fundamentow przestrzen wokot nich wypetnié betonem klasy min. C8/10.
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Poz.24.1  Slupy okragle magazynu

Zatozenia:

MATERIAL:

BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f 4 = 350,00 (MPa)

OPCJE:

Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

gruntowej:  PN-81/B-03020

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie

- Sdop = 7,00 (Cm)

- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy

- wspotczynnik odprezenia: A =1,00

Obrot

Poslizg

Przebicie / scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych ~ w rdzeniu Il

Geometria

3

(P N [ N

A =2,80 (m) a = 0,50 (m)

B =2,80 (m) b = 0,50 (m)

h =0,40 (m)

h1l = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 3,136 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  =0,7 (m)
poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID  Symbol Typ wilgotnosci

[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0,0 0,40 - wilgotne
2 Glina piaszczysta -0,7 0,30 B -
3 Glina -1,2 0,63 B
4 Glina piaszczysta -3,2 0,21 B -
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Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszosé Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deq] [kN/m3] [kPa] [kPa]

1 Piasek drobny 0,7 0,0 29,9 17,5 52000,7 65000,9
2 Glina piaszczysta 0,5 27,9 16,4 21,0 29005,2 38673,6
3 Glina 2,0 18,1 10,2 19,5 15058,5 20077,9
4 Glina piaszczysta --- 31,2 18,1 22,0 36068,9 48091,8
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc

[kN] [kN*m]  [kN*m]  [kN] [kN]
1 23.1 1628,24 0,00 0,00 28,31 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obciazen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca: 23.1 (dtugotrwata)
N=1628,24kN Fx=28,31kN
Wyniki obliczen na poziomie: stropu warstwy 3
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 225,44 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 1853,68kN Mx = 0,00kN*m My = 25,48kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=290(m) B_=2,93(m)
Wspétczynniki nosnosci oraz wplywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,16 ig = 0,96

Nc = 8,01 ic=0,96

Np = 2,30 ip=0,99

Graniczny op6r poditoza gruntowego: Qf = 2395,18 (kN)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr= 1,05

OSIADANIE
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca: 23.1
N=1356,87kN Fx=23,59kN
Charakterystyczna wartos¢é ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 115,11 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 188 (kPa)
Migzszosc¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 5,3 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 24 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 123 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=1,71 (cm)
- wtorne: s" = 0,09 (cm)

- CALKOWITE: S = 1,80 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT

Kombinacja wymiarujgca: 23.1 (dtugotrwata)
N=1628,24kN Fx=28,31kN
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 103,60 (kN)
Obcigzenie wymiarujace: Nr=1731,84kN Mx = 0,00kN*m My = 11,32kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 2424,58 (kN*m)
- My(stab) = 2424,58 (KN*m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = 154,16
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Kombinacja wymiarujaca: 23.1 (dtugotrwata)
N=1628,24kN Fx=28,31kN
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 184,45 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr=1812,69kN Mx = 0,00kN*m My = 25,48kN*m

Zastepcze wymiary fundamentu: A_=293(m) B_=2,93(m)

Wspétczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie stropu warstwy 3): n=0,16
Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosc sity poslizgu: F = 28,31 (kN)
Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 454,27 (kN)

- w gruncie:

F(stab) = 433,57 (kN)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = 11,03

PRZEBICIE

Kombinacja wymiarujgca: 23.1 (dtugotrwata)
N=1628,24kN Fx=28,31kN

Obcigzenie wymiarujace:

Nr=1731,84kN Mx = 0,00kN*m My = 11,32kN*m

Usredniony obwdd krytyczny: up = 3,36 (m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: N / Nr = 1,02

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: 23.1 (dtugotrwata)
N=1628,24kN Fx=28,31kN

Obcigzenie wymiarujace:

Wzdtuz boku B:

Nr =1754,86kN Mx = 0,00kN*m My = 11,32kN*m

Kombinacja wymiarujgca: 23.1 (dtugotrwata)
N=1628,24kN Fx=28,31kN

Obcigzenie wymiarujace:

Nr =1754,86kN Mx = 0,00kN*m My = 11,32kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku Awzdtuz boku B

-minimalna:  Ax = 5,63 Ay = 5,63
-wyliczona:  Ax=8,70 Ay = 8,60
- przyjeta: Ax=10,05¢ 16 co 20 (cm) Ay = 10,05 ¢ 16 co 20 (cm)

Poz.24.2  Stupy okragle przy osi 2

Geometria

3

A

Y |
A=2,10 (m) a=0,24 (m)
B = 4,20 (m) b =2,20 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 3,528 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)
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WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdhuz boku A:

e Kombinacja wymiarujgca: 23.2 (dtugotrwata)
N=1583,96kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =1725,20kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
Wzdtuz boku B:

¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.2 (dtugotrwata)

N=1583,96kN
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =1725,20kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.2.1Fundament blizej budynku projektowanego

Geometria: A=210(m) B=6,10(m) H=0,40(m)
Zbrojenie: jw.

Poz.24.3 Rdzenie w osi 1
Geometria

3

A

A =0,50 (m) a=0,24 (m)

B =1,20 (m) b =0,24 (m)

h =0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,240 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.3 (dtugotrwata)
N=129,00kN
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =138,47kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.3 (dtugotrwata)
N=129,00kN
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =138,47kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
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e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

Poz.24.4  Rdzen na skrzyzowaniu osi E i 4
Geometria

3

A

wzd{uz boku B

Ay = 5,63

Ay = 5,63

Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

Y |
A =1,30 (m) a=0,24 (m)
B = 1,30 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
hl = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,676 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca: 23.4 (diugotrwata)
N=400,43kN

e Obcigzenie wymiarujace: Nr =427,70kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
e Kombinacja wymiarujgca: 23.4 (diugotrwata)
N=400,43kN

e Obcigzenie wymiarujace: Nr =427,70kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,95 ¢ 12 co 20 (cm)

Poz.24.5 Rdzen w osi E miedzy osiami 415
Geometria

145

wzdfuz boku B

Ay =5,63

Ay =5,63

Ay =5,95 ¢ 12 co 20 (cm)
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A =1,50 (m) a=0,24 (m)

B =1,50 (m) b =0,24 (m)

h =0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,900 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.5 (dtugotrwata)
N=504,00kN
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =540,42kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.5 (dtugotrwata)
N=504,00kN
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =540,42kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.6  Rdzen na skrzyzowaniu osi E i 5
Geometria

3

A

Y |
A=1,80(m) a=0,24 (m)
B =1,80 (m) b =0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 1,296 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.6 (dtugotrwata)
N=744,22kN

e Obcigzenie wymiarujace: Nr =796,81kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
Wzdtuz boku B:

¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.6 (dtugotrwata)
N=744,22kN
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Obcigzenie wymiarujgce: Nr=796,81kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax =5,63 Ay =5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)
Poz.24.7  Rdzen na skrzyzowaniu osi D i 4
Geometria

3

A

A =0,60 (m) a=0,24 (m)

B = 0,60 (m) b =0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,144 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: 23.7 (dtugotrwata)

N=84,70kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=90,25kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujgca: 23.7 (dtugotrwata)

N=84,70kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=90,25kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax =5,63 Ay =5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)
P0z.24.8  Rdzenie na skrzyzowaniu osi Bi2orazB i3
Geometria
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A =1,50 (m) a=0,24 (m)

B =1,50 (m) b =0,24 (m)

h =0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,900 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.8 (dtugotrwata)
N=527,38kN
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =563,80kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.8 (dtugotrwata)
N=527,38kN
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =563,80kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.9  Rdzen na skrzyzowaniu osi C i 4
Geometria

3

A

A =150 (m) a=0,24 (m)

B =1,50 (m) b =0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetosc¢ betonu fundamentu: V = 0,900 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.9 (dtugotrwata)
N=527,71kN
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =564,13kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
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Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.9 (dtugotrwata)
N=527,71kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =564,13kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.10 Rdzen na skrzyzowaniu osi C i 5
Geometria

3

A

wzdfuz boku B

Ay = 5,63

Ay = 5,63

Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

Y |
A =2,50 (m) a=0,40 (m)
B = 2,50 (m) b = 0,40 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 2,500 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.10 (dtugotrwata)
N=1364,99kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 1466,16kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
e Kombinacja wymiarujgca: 23.10 (dtugotrwata)
N=1364,99kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 1466,16kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax =7,45
- przyjeta: Ax =10,05 ¢ 16 co 20 (cm)

Poz.24.11 Rdzen w osi C pomiedzy osiami 5i 7
Geometria
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wzdfuz boku B

Ay = 5,63

Ay = 7,45

Ay = 10,05 ¢ 16 co 20 (cm)



150

A =1,00 (m) a=0,24 (m)

B =1,00 (m) b =0,24 (m)

h =0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,400 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.11 (dtugotrwata)
N=245,50kN
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =261,50kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.11 (dtugotrwata)
N=245,50kN
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=261,50kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.12 Rdzen na skrzyzowaniu osiD i 5
Geometria

3

A

A =1,80 (m) a=0,24 (m)

B =1,80 (m) b =0,24 (m)

h =0,40 (m)

h1l = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 1,296 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.12 (dtugotrwata)
N=750,15kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =802,74kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
Wzdtuz boku B:

¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.12 (dtugotrwata)
N=750,15kN

e Obcigzenie wymiarujace: Nr =802,74kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
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e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

Po0z.24.13 Rdzen na skrzyzowaniu osi G i 5
Geometria

C:I:

A

wzd{uz boku B

Ay = 5,63

Ay = 5,63

Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

A =1,40 (m) a=0,24 (m)

B =1,40 (m) b = 0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,784 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

e Kombinacja wymiarujgca: 23.13 (dtugotrwata)

N=471,33kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =503,01kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:

¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.13 (dtugotrwata)

N=471,33kN

e Obcigzenie wymiarujace: Nr =503,01kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.14 Rdzen na skrzyzowaniu osi D i 7
Geometria
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wzdfuz boku B

Ay = 5,63

Ay = 5,63

Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)
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A =1,00 (m) a=0,24 (m)

B =1,00 (m) b =0,24 (m)

h =0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,400 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.14 (diugotrwata)
N=256,57kN
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =272,57kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.14 (dtugotrwata)
N=256,57kN
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=272,57kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.15 Rdzen na skrzyzowaniu osi E i 7
Geometria

3

A

Y |
A =1,30 (m) a=0,24 (m)
B =1,30 (m) b =0,24 (m)
h =0,40 (m)
h1l = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,676 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.15 (dtugotrwata)
N=400,66kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =427,93kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
Wzdtuz boku B:

¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.15 (dtugotrwata)
N=400,66kN

e Obcigzenie wymiarujace: Nr =427,93kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
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e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.16 Rdzenie w osi G przy witrynie
Geometria

3

A

wzdfuz boku B

Ay = 5,63

Ay = 5,63

Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

Y |
A =0,60 (m) a=0,24 (m)
B = 0,60 (m) b =0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,144 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.16 (dtugotrwata)
N=87,55kN

e Obcigzenie wymiarujace: Nr =93,10kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.16 (dtugotrwata)
N=87,55kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =93,10kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.17 Rdzen na skrzyzowaniu osi B i 5
Geometria

3

A

wzdfuz boku B

Ay = 5,63

Ay = 5,63

Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

Y |
A =1,00 (m) a=0,24 (m)
B = 1,00 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,400 (m3)
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otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin = 0,7 (m)
poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujaca: 23.17 (dtugotrwata)

N=223,22kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=239,22kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujaca: 23.17 (dtugotrwata)

N=223,22kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=239,22kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.18 Rdzen na skrzyzowaniu osi G i 7
Geometria

3

A

A =0,90 (m) a=0,24 (m)

B =0,90 (m) b =0,24 (m)

h =0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,324 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujaca: 23.18 (dtugotrwata)

N=187,29kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=200,19kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujaca: 23.18 (dtugotrwata)

N=187,29kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr =200,19kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)
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P0z.24.19 Slupy przy budynku istniejacym
Geometria

3

N

Y |
A =0,50 (m) a=0,30 (m)
B =0,90 (m) b =0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,180 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.19 (dtugotrwata)
N=112,01kN

e Obcigzenie wymiarujace: Nr =118,94kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.19 (dtugotrwata)
N=112,01kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =118,94kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax =5,63 Ay =5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.20 Rdzenie przy bramie wjazdowej do garazu
Geometria

Y | |
A =0,90 (m) a=0,24 (m)
B =0,90 (m) b =0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,324 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.20 (dtugotrwata)
N=200,05kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =212,95kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
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Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujaca: 23.20 (diugotrwata)

N=200,05kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=212,95kN Mx = 0,00kN*m My = 0,00kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax =5,63 Ay =5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.21 Slupy tarasu

Poz.24.21.1  Stupy ramy w osi 2’
Geometria

3

A

A =0,90 (m) a=0,30 (m)

B =0,90 (m) b =0,30 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,324 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujaca: 23.21.1 (dtugotrwata)

N=194,77kN Fx=0,21kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=207,48kN Mx = 0,00kN*m My = 0,08kN*m
Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujaca: 23.21.1 (dtugotrwata)

N=192,63kN Fx=0,19kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr =207,48kN Mx = 0,00kN*m My = 0,08KN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.21.2  Stupy ramy w osi 2”
Geometria
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A =1,00 (m) a = 0,30 (m)

B =1,00 (m) b =0,30 (m)

h =0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,400 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:

¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.21.2 (dtugotrwata)
N=247,89kN Fx=0,33kN
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =263,71kN Mx = 0,00kN*m My = 0,13kN*m

Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.21.2 (dtugotrwata)
N=245,75kN Fx=0,30kN
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=263,71kN Mx = 0,00kN*m My = 0,13kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.21.3  Stup przy osi 4

Geometria

3

A

A =0,90 (m) a=0,30 (m)

B =0,90 (m) b =0,30 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,324 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.21.3 (dtugotrwata)
N=125,00kN My=2,87kN*m
e Obcigzenie wymiarujace: Nr=137,71kN Mx = 0,00kN*m My = 2,87kN*m
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Wzdtuz boku B:
e Kombinacja wymiarujaca: 23.21.3 (diugotrwata)
N=125,00kN My=2,87kN*m
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =137,71kN Mx = 0,00kN*m My = 2,87kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax =5,63 Ay =5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

Po0z.24.21.4  Stlup przy osi 5
Geometria

3

A

A =0,90 (m) a=0,30 (m)

B =0,90 (m) b =0,30 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,324 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.21.4 (dtugotrwata)
N=127,98kN My=4,21kN*m
e Obcigzenie wymiarujace: Nr = 140,69kN Mx = 0,00kN*m My = 4,21kN*m
Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.21.4 (dtugotrwata)
N=127,98kN My=4,21kN*m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 140,69kN Mx = 0,00kN*m My = 4,21kN*m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.21.5 Shlupy ramy w osi 6
Geometria
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A =0,60 (m) a = 0,30 (m)

B = 0,60 (m) b =0,30 (m)

h =0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,144 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.21.5 (dtugotrwata)
N=102,66kN My=0,82kN*m

e Obcigzenie wymiarujace: Nr =108,02kN Mx = 0,00kN*m My = 0,82kN*m
Wzdtuz boku B:

¢ Kombinacja wymiarujgca: 23.21.5 (dtugotrwata)
N=102,66kN My=0,82kN*m
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 108,02kN Mx = 0,00kN*m My = 0,82kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.22 Sciana w osi 2

MATERIAL:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f 4 = 350,00 (MPa)

OPCJE:
) Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

gruntowej: PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop = 7,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: th > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A=1,00
Obrot
Poslizg
Scinanie
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

lciia.
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Mo
[kPa]

52000,7
29005,2
15058,5
36068,9

A =0,80 (m) a=0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,320 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0,0 0,40 - wilgotne
2 Glina piaszczysta -0,7 0,30 B -
3 Glina -1,2 0,63 B -
4 Glina piaszczysta -3,2 0,21 B -
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos$¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj.
[m] [kPa] [deg] [kN/m3]
1 Piasek drobny 0,7 0,0 29,9 17,5
2 Glina piaszczysta 0,5 27,9 16,4 21,0
3 Glina 2,0 18,1 10,2 19,5
4 Glina piaszczysta 31,2 18,1 22,0
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1 23.22 101,44 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obciazen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Wvniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

N=101,44kN/m

Zastepczy wymiar fundamentu:

Ng = 0,16 i = 1,00
Nc = 8,01 ic = 1,00
Np = 2,30 ip = 1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 166,18 (kN/m)

Kombinacja wymiarujaca: 23.22 (diugotrwata)

Wyniki obliczen na poziomie: stropu warstwy 3
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 22,37 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 123,81kN/m My = 0,00kN*m/m

A_=0,93 (m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr= 1,09
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Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

M
[kPa]

65000,9
38673,6
20077,9
48091,8
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OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujgca: 23.22
N=84,53kN/m
Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 10,62 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 119 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,5 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 6 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 62 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,37 (cm)
- wtorne: s" = 0,03 (cm)
- CALKOWITE: S = 0,40 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.22 (dtugotrwata)
N=101,44kN/m
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=113,12kN/m My = 0,00kN*m/m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax =5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.23 Sciana w osi 4

Geometria
h
[
h
o}
| |

N—

HJ—’%I o 2 . .
A =2,50 (m) a=0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 1,000 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.23 (dtugotrwata)
N=307,77kN/m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 347,22kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax =5,63
- wyliczona: Ax = 6,71
- przyjeta: Ax =8,04 ¢ 16 co 25 (cm)
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P0z.24.24 Sciana poprzeczna miedzy osiami 4 i 5

Geometria
h
[
h
o}
| |

e | A |

=2,20 (m) a=0,24 (m)

L =10,80 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,880 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:

¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.24 (dtugotrwata)
N=274,77kN/m

Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 309,32kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdtuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.25 Sciany w osi 5

Geometria
h
[
h
o}
| |

'Lyl = | N |
A =0,60 (m) a=0,24 (m)
L =10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,240 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

P0z.24.26 Sciana zewnetrz w osi 4

Geometria
h
[
h
o}
| |

(- B A ‘
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A=1,70 (m) a=0,24 (m)

L = 10,80 (m)

h = 0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,680 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujaca: 23.26 (diugotrwata)
N=210,75kN/m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =237,13kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.27 Sciana zewnetrz w osi 7

Geometria
ki
[
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o}
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= | N |

A =1,40 (m) a=0,24 (m)

L = 10,80 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,560 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca: 23.27 (diugotrwata)
N=182,99kN/m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =204,47kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdtuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,95 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.28 Sciana wewnetrzna w osi 7 odcinek miedzy osiami C i D

Geometria
h
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h
o}
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A =1,80 (m) a=0,24 (m)

L = 10,80 (m)

h =0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,720 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca: 23.28 (dtugotrwata)
N=225,44kN/m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 253,46kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.29 Sciana wewnetrzna w osi 7 odcinek miedzy osiami C i D

Geometria
h
[
h
o}
| |

'Ll = | N |
A =0,40 (m) a=0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,160 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

P0z.24.30 Sciana zewnetrza w osi B odcinek miedzy osiami 4 i 7

Geometria
ki
[
h
o}
| |

d
A ) ‘

A =1,90 (m) a =024 (m)
L = 10,80 (m)
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h = 0,40 (m)

h1l = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,760 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.30 (dtugotrwata)
N=240,77kN/m
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =270,42kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.31 Sciana zewnetrza w osi B odcinek miedzy osiami 1i 4

Geometria
ki
[
h
o}
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A =1,00 (m) a=0,24 (m)

L = 10,80 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,400 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.31 (dtugotrwata)
N=127,06kN/m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 142,01kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.32  Sciany zewnetrzne w osiach C i G pomiedzy osia 7 a bud. istn.

Geometria
h
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A =0,40 (m) a=0,24 (m)

L = 10,80 (m)

h = 0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,160 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

P0z.24.33 Sciana w osi C pomiedzy osiami 5 i 7

Geometria
h
[
h
o}
| |

N—

HJ—’%I o 2 . .
A =2,60 (m) a=0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 1,040 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.33 (dtugotrwata)
N=322,98kN/m
e Obcigzenie wymiarujace: Nr = 364,07kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax =7,41
- przyjeta: Ax =10,05 ¢ 16 co 20 (cm)

P0z.24.34 Sciana w osi C pomiedzy osiami 4 i 5

Geometria
ki
[
h
o}
| |

N—

J—“-| o e . .
A=1,10 (m) a=0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,440 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)
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WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.34 (dtugotrwata)

N=142,27kN/m

o Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 158,85kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

- minimalna:
- wyliczona:

- przyjeta:

wzdiuz boku A
Ax =5,63
Ax =5,63

Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.35 Sciana w osi D pomiedzy osiami 5 i 7

Geometria

2]

[ |

]

A |

A =2,20 (m) a=0,24 (m)

L = 10,80 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,880 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.35 (dtugotrwata)

N=277,43kN/m

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=311,98kN/m My = 0,00kN*m/m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

- minimalna:
- wyliczona:

- przyjeta:

wzdiuz boku A
Ax =5,63
Ax =5,63

Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.36 Sciany w osiach D i E pomiedzy osia 7 i bud. istn.

Geometria

2]

L
|
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A L

A =0,70 (m) a=0,24 (m)

L = 10,80 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,280 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)
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P0z.24.37 Sciana w osi D pomiedzy osiami 4 i 5

Geometria
h
[
h
o}
| |

N—

2]

A

A =0,80 (m) a=0,24 (m)

L = 10,80 (m)

h = 0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,320 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

P0z.24.38 Sciana zewnetrzna w osi F

Geometria
h
[
h
o}
| |

'Ll = | N |
A =1,70 (m) a=0,24 (m)
L = 10,80 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,680 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,7 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =0,7 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,7 (m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:

¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.38 (dtugotrwata)
N=218,18kN/m

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 244,56kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax = 5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.39 Sciana w osi G pomiedzy osiami 4 i 7

Geometria
h
[
h
o}
| . ]
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A =1,80 (m) a=0,24 (m)

L =10,80 (m)

h =0,40 (m)

hl = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,720 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,7(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,7 (m)

poziom wody gruntowe;j Dw =1,7(m)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: 23.39 (dtugotrwata)
N=223,04kN/m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 251,06kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdfuz boku A

- minimalna: Ax =5,63
- wyliczona: Ax = 5,63
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

P0z.24.40 Lawy konstrukcyjne
Przyjeto tawy o przekroju B x H = 0,40 x 40 m o parametrach materiatowych jak w/w.

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Anna Ceynowa mgr inz. Bogdan Jasko
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